21.26 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

FITTING LOSS COEFFICIENTS

Fittings to support Examples 6 and 7 and some of the more common fittings are reprinted here.
For the complete fitting database see the ASHRAE Duct Fitting Database (ASHRAE 2009).

ROUND FITTINGS

CD3-1 Elbow, Die Stamped, 90 Degree, r/D = 1.5
D.mm 75 100 125 150 180 200 230 250 ‘\
——_
AN

Co 0.30 0.21 0.16 0.14 0.12 0.11 0.11 0.11

L |
CD3-3 Elbow, Die Stamped, 45 Degree, r/D = 1.5 i .
D, mm 75 100 125 150 180 200 230 250 43
Co 0.18 0.13 0.10 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07

CD3-5 Elbow, Pleated, 90 Degree, r/D =1.5
D, mm 100 150 200 250 300 350 400
C, 0.57 0.43 0.34 0.28 0.26 0.25 0.25 - 90"
D Q
—_—
Ao
r
L 1]
CD3-7 Elbow, Pleated, 45 Degree, r/D =1.5 —
D, mm 100 150 200 250 300 350 400 43
C, 0.34 0.26 0.21 0.17 0.16 0.15 0.15 ]
D L—
A (o}

r

{
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Duct Design 21.27
CD3-9 Elbow, 5 Gore, 90 Degree, r/D = 1.5
D, mm 75 150 230 300 380 450 530 600 690 750 1500
C, 051 028 021 018 016 015 0.14 013 0.12 012 0.12 90°
O ——
o
r
CD3-10 Elbow, 7 Gore, 90 Degree, r/D =2.5
D, mm 75 150 230 300 380 450 690 1500
Co 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.03 90°
B Q
Ao
r
ul L |
CD3-12 Elbow, 3 Gore, 90 Degree, r/D =0.75 t0 2.0
r/D 0.75 1.00 1.50 2.00
Co 0.54 0.42 0.34 0.33 90°
Q
D ——
Ao
r
_K 1 1 ST
CD3-13 Elbow, 3 Gore, 60 Degree, r/D = 1.5 "\
D,mm 75 150 230 300 380 450 530 600 690 750 1500 60°
Cc, 040 021 016 014 012 012 011 010 0.09 0.09 0.09
p —2%
AO
r
CD3-14 Elbow, 3 Gore, 45 Degree, r/D = 1.5 —
D,mm 75 150 230 300 380 450 530 600 690 750 1500 45
c, 031 017 013 041 011 0.09 0.08 008 0.07 0.07 0.07 t
Q
D —_—
1 Ao
r
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21.28 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

CD3-17 Elbow, Mitered, 45 Degree | — -
D,mm 75 150 230 300 380 450 530 600 690 1500
C, 087 079 074 072 071 070 069 068 068 0.67 T
Q
Ao
CD6-1 Screen (Only)
C, Values y 2 Q : f
8 3 D
n % J . / lo
AJA, 030 035 040 045 050 055 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.90 1.00 X — 1
0.2 155.00 102.50 75.00 55.00 41.25 31.50 24.25 18.7514.50 11.00 8.00 3.50 0.0 @SCREEN
0.3 68.89 45.5633.3324.4418.3314.0010.78 8.33 6.44 4.89 356 156 0.0 SCREEN D, i
04 3875 25.6318.7513.7510.31 7.88 6.06 4.69 3.63 2.75 2.00 0.88 0.0 \} Do Q
05 2480 16.4012.00 8.80 6.60 504 3.88 3.00 2.32 1.76 1.28 0.56 0.0 | R
06 17.22 11.39 833 6.11 458 3.50 2.69 2.08 1.61 1.22 0.89 0.39 0.0
0.7 1265 837 612 449 337 257 1.98 153 1.18 090 0.65 029 0.0 SCREEN D, l
08 969 640 4.69 3.44 258 1.97 1.52 117 091 0.69 0.50 0.22 0.0 \ i
09 765 506 370 272 2.04 156 1.20 0.93 0.72 054 0.40 0.17 0.0 | Q Do
10 620 4.10 3.00 220 1.65 1.26 0.97 0.75 058 0.44 0.32 0.14 0.0 I A, |
12 431 285 208 153 115 0.88 0.67 0.52 0.40 0.31 022 0.10 0.0 I
14 316 209 153 1.12 0.84 0.64 049 0.38 0.30 0.22 0.16 0.07 0.0
16 242 160 1.17 0.86 0.64 0.49 0.38 0.29 0.23 0.17 0.13 0.05 0.0 d)

18 191 127 0.93 0.68 0.51 0.39 0.30 0.23 0.18 0.14 0.10 0.04 0.0
2.0 155 1.03 0.75 0.55 0.41 0.32 0.24 0.19 0.15 0.11 0.08 0.04 0.0 A = area of duct
25 099 066 048 0.35 0.26 0.20 0.16 0.12 0.09 0.07 0.05 0.02 0.0 o )

A, = cross-sectional area of duct or
3.0 0.69 046 0.33 0.24 0.18 0.14 0.11 0.08 0.06 0.05 0.04 0.02 0.0 fitting where screen is located
4.0 039 0.26 0.19 0.14 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.0

6.0 0.17 0.11 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.0

CD9-1 Damper, Butterfly D /\
0 0 10 20 30 40 50 60 70 75 90 L

¥
NI DA
1

n = free area ratio of screen

C, 060 08 170 40 9.4 24 67 215 400 9999

F|e
A

CD9-3 Fire Damper, Curtain Type, Type C, Horizontal Duct
MOUNTING

SLEEVE ANGLE (TYP)
(W x H)

C,=0.12 TYPE "C" FIRE
° Q /" DAMPER (VERT.
Ao OR HORIZ.)

"S" SLIP

DUCT/ FIRE BARRIER
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Duct Design 21.29
ED1-1 Duct Mounted in Wall
C, Values _
L/D AN \\\\\\\/ SN\ N S S SSNN ANY
t/D 00 0002 001 005 010 020 030 050 10.0 Q
000 050 057 068 080 08 092 097 1.00 1.00 Ao
002 050 051 052 055 060 066 069 072 072
005 050 050 050 050 050 050 050 050 050 ~S= 7 ~ SSSSSSSSA
1000 050 050 050 050 050 050 050 050 050 L ,/
Z
Z -
ED1-3 Bellmouth, with Wall 7
r/D 00 001 002 003 004 005 006 008 010 0.12 0.16 020 10.0 Z
C, 050 044 037 031 026 022 020 015 012 0.09 006 003 0.03
Q D
Ao
@1
‘\\ r
ED2-1 Conical Diffuser, Round to Plenum, Exhaust/Return Systems
C, Values
L/D, /(
AJ/A, 05 10 20 30 40 50 60 80 100 120 140 ! Q
g) Do—‘ 0 10 <
1.0 0.00 0.00 0.0 0.00 000 000 000 000 000 0.0 0.00 Hy x W, FAN
15 003 002 003 003 004 005 006 008 010 011 0.13 } \k
2.0 008 0.6 004 004 004 005 005 006 008 009 0.10
25 013 0.09 006 006 006 006 006 006 007 008 0.09 L—
30 017 012 009 007 007 006 006 0.07 007 008 0.8
40 023 017 012 0.10 009 008 008 008 008 008 0.8
6.0 030 022 016 0.13 012 010 010 0.09 0.09 009 0.08
80 034 026 018 0.5 013 012 011 010 0.09 009 0.09
10.0 036 028 020 0.16 014 013 012 011 010 009 0.09
140 039 030 022 018 016 014 013 012 010 010 0.10
200 041 032 024 020 017 015 014 012 011 011 0.0
10000 0.41 032 024 020 017 015 014 012 011 011 0.0
Optimum Angle 0, degrees
AJ/A, 05 10 20 30 40 50 60 80 100 120 140
1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 17 10 65 45 35 28 22 17 12 10 08
20 21 14 85 62 50 43 38 30 23 20 16
256 25 16 10 74 60 54 48 40 35 30 25
30 27 17 11 85 70 61 56 48 42 38 32
40 29 20 13 98 80 72 66 58 52 48 44
60 31 21 14 11 94 82 74 62 56 52 47
80 32 22 15 12 10 88 80 66 58 54 50
33 33 23 15 12 11 94 84 70 62 55 52
140 33 24 16 13 11 96 87 73 63 56 54
200 34 24 16 13 11 98 90 75 65 60 56
10000 34 24 16 13 11 98 90 75 65 60 56
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21.30 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

ED4-1 Transition, Round to Round, Exhaust/Return Systems |
C, Values .
e Do (=) ] TO FAN
AA; 0 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180 \k
0.063 0.0 0.18 0.18 0.20 0.29 0.38 0.60 0.84 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88

010 0.0 0.20 0.18 0.20 0.27 0.38 0.59 0.76 0.80 0.83 0.84 0.83 0.83
0.167 0.0 0.8 0.17 0.18 0.25 0.33 048 066 0.77 0.74 0.73 0.73 0.72
025 00 020 017 0.16 0.21 030 0.46 061 0.68 0.64 0.63 0.62 0.62
050 00 015 013 0.11 0.13 019 032 033 033 032 031 030 0.30
1.00 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200 00 030 026 021 0.19 0.19 0.19 023 0.27 0.51 0.73 0.90 0.9
400 00 160 114 0.75 0.70 0.70 0.70 090 1.09 2.78 4.29 5.63 6.53
6.00 0.0 3.89 3.02 1.73 158 158 158 212 2.66 6.62 10.01 13.03 15.12
10.00 0.0 11.80 9.30 5.30 5.00 5.00 5.00 6.45 7.90 19.00 28.50 36.70 42.70

ED4-2 Transition, Round to Rectangular, Exhaust/Return Systems
C, Values o T ‘ I T0 FAN
— Dy ©, ——
0 Hq
AA; O 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
0.063 0.0 017 0.19 0.30 0.46 0.53 0.64 0.77 0.88 0.95 0.95 094 0.93 .
0.10 00 0.7 019 0.30 0.45 053 0.64 0.75 0.84 089 0.89 0.89 0.88

0.167 00 0.18 0.19 0.30 0.44 053 0.63 0.72 078 0.79 079 0.79 0.79
025 00 0.6 018 025 0.36 045 0.52 058 0.62 0.64 0.64 0.64 0.64

050 00 0.4 014 015 0.22 025 0.30 0.33 0.33 0.33 0.32 031 0.30 Q l IR TO FAN
1.00 00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1° z Wy
200 00 030 027 026 028 025 0.19 023 027 052 075 091 0.95

400 00 160 114 084 085 0.86 0.76 0.90 1.09 278 4.30 565 655
6.00 00 389 3.04 184 177 178 1.73 218 2,67 6.67 10.07 13.09 15.18
1000 0.0 11.80 931 540 518 515 5.05 6.44 7.94 19.06 28.55 36.75 42.75

ED5-1 Wye, 30 Degree, Converging

D

D; -Dg (25 mm min. or 300 mm max.)
D,

Q

Qg 8[ {
Ag 30° A
b

b

Cy, Values
Qn/Qc

AglA AplA, 0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 -13.25 -1.80 0.01 0.55 0.75 0.84 0.88 0.91 0.97
0.2 -56.10 -10.12 -2.80 -0.63 0.19 0.53 0.69 0.75 0.78

0.3 -127.28 -23.81 -7.31 -2.44 -0.59 0.19 0.52 0.66 0.70

0.4 —226.84 -42.88 -13.55 -4.89 -1.61 -0.22 0.38 0.62 0.68

0.5 -354.79 -67.34 -21.52 -7.98 —-2.86 -0.69 0.24 0.61 0.70

0.6 -511.13 -97.21 -31.22 -11.73 -4.35 -1.23 0.11 0.64 0.77

0.7 —695.87 -132.47 —-42.66 -16.13 —6.08 -1.84 0.00 0.71 0.89

0.8 -909.01 -173.14 -55.83 -21.17 -8.05 -2.51 -0.12 0.82 1.05

0.9 -1151. -219.20 —-70.73 —-26.87 -10.27 -3.25 -0.22 0.97 1.26

1.0 -1420. —-270.66 -87.36 -33.21 -12.72 —-4.05 -0.31 1.15 151
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Duct Design 21.31

ED5-1 Wye, 30 Degree, Converging (Continued)

Cp, Values (Continued)

Qb/Qc

AJlA AplA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.2 0.1 -5.30 -0.24 0.54 0.77 0.85 0.88 0.90 0.93 0.98
0.2 —24.17 -3.78 -0.60 0.30 0.64 0.77 0.83 0.88 0.98

0.3 -55.88 -9.77 -2.57 -0.50 0.25 0.55 0.67 0.70 0.71

0.4 -99.93 -17.94 -5.13 -1.45 -0.11 0.42 0.62 0.68 0.68

0.5 -156.51 -28.40 -8.37 -2.62 -0.52 0.30 0.62 0.71 0.69

0.6 —225.62 -41.13 -12.30 -4.01 -0.99 0.20 0.66 0.78 0.75

0.7 -307.26 -56.14 -16.90 -5.61 -1.51 0.11 0.73 0.90 0.86

0.8 -401.44 -73.44 -22.18 -7.44 -2.08 0.04 0.84 1.06 1.01

0.9 -508.15 -93.02 -28.15 -9.49 -2.71 -0.03 0.99 1.27 1.20

1.0 —627.39 -114.89 -34.80 -11.77 -3.39 -0.08 1.18 1.52 1.43

0.3 0.1 =2.77 0.26 0.71 0.83 0.88 0.90 0.91 0.93 0.99
0.2 -13.97 =177 0.08 0.59 0.77 0.84 0.88 0.92 1.06

0.3 -33.06 -5.33 -1.09 0.10 0.51 0.66 0.71 0.72 0.74

0.4 -59.43 -10.08 -2.52 -0.41 0.32 0.59 0.67 0.68 0.66

0.5 -93.24 -16.11 -4.30 -1.00 0.14 0.56 0.69 0.70 0.66

0.6 -134.51 —-23.45 —6.44 -1.68 -0.03 0.57 0.76 0.77 0.70

0.7 -183.25 -32.08 -8.93 -2.45 -0.21 0.61 0.87 0.88 0.79

0.8 —239.47 -42.01 -11.77 -3.32 -0.38 0.69 1.02 1.03 0.91

0.9 -303.16 -53.25 -14.97 —4.27 -0.56 0.80 1.21 1.23 1.07

1.0 -374.32 —65.79 -18.53 -5.32 -0.73 0.94 1.45 1.47 1.27

0.4 0.1 -1.58 0.48 0.78 0.86 0.89 0.90 0.91 0.93 0.99
0.2 -9.20 -0.85 0.39 0.71 0.82 0.87 0.90 0.94 1.09

0.3 -22.31 -3.24 -0.38 0.39 0.64 0.73 0.76 0.78 0.85

0.4 —-40.52 —6.48 -1.37 0.02 0.48 0.64 0.67 0.66 0.65

0.5 —63.71 -10.50 -2.50 -0.33 0.40 0.63 0.69 0.67 0.63

0.6 -92.00 -15.37 -3.84 -0.71 0.33 0.67 0.75 0.71 0.65

0.7 -125.40 —-21.08 -5.40 -1.13 0.28 0.75 0.85 0.80 0.70

0.8 -163.90 -27.65 -7.16 -1.59 0.25 0.86 1.00 0.93 0.80

0.9 —207.52 -35.07 -9.14 -2.09 0.25 1.02 1.18 1.10 0.93

1.0 —256.25 -43.35 -11.33 -2.63 0.26 121 1.42 131 1.09

0.5 0.1 -0.94 0.60 0.82 0.87 0.89 0.90 091 0.93 0.99
0.2 —6.62 -0.36 0.54 0.77 0.85 0.88 0.90 0.95 111

0.3 -16.42 -2.11 -0.01 0.54 0.72 0.78 0.80 0.83 0.96

0.4 -30.26 -4.59 -0.79 0.22 0.54 0.64 0.66 0.64 0.64

0.5 —47.68 —-7.55 -1.61 -0.02 0.48 0.63 0.65 0.62 0.59

0.6 —-68.93 -11.13 —2.56 -0.28 0.45 0.67 0.69 0.65 0.58

0.7 —94.00 -15.31 -3.65 -0.55 0.44 0.74 0.77 0.71 0.61

0.8 -122.90 -20.12 —4.88 -0.83 0.46 0.85 0.90 0.81 0.68

0.9 —-155.63 -25.54 —6.25 -1.12 0.51 1.00 1.06 0.94 0.77

1.0 -192.18 -31.58 -7.77 -1.43 0.59 1.19 1.26 1.12 0.90

0.6 0.1 -0.57 0.66 0.84 0.88 0.89 0.90 091 0.93 0.99
0.2 -5.12 -0.10 0.62 0.79 0.85 0.87 0.90 0.95 1.11

0.3 -13.00 -1.49 0.18 0.61 0.75 0.79 0.82 0.86 1.02

0.4 —24.31 -3.55 -0.50 0.30 0.55 0.62 0.63 0.62 0.63

0.5 -38.41 -5.94 -1.16 0.09 0.48 0.59 0.60 0.57 0.55

0.6 —-55.58 -8.80 -1.92 -0.12 0.45 0.61 0.62 0.57 0.52

0.7 —75.83 -12.16 -2.79 -0.33 0.44 0.66 0.67 0.60 0.52

0.8 -99.17 -16.00 -3.76 —-0.54 0.46 0.74 0.76 0.67 0.56

0.9 -125.60 -20.33 -4.83 -0.76 0.51 0.86 0.88 0.77 0.62

1.0 -155.12 -25.14 -6.02 -0.99 0.58 1.02 1.04 0.90 0.71

0.7 0.1 -0.35 0.70 0.84 0.88 0.89 0.90 0.90 0.92 0.99
0.2 —4.24 0.05 0.65 0.80 0.85 0.87 0.89 0.94 1.12

0.3 -11.00 -1.15 0.27 0.63 0.75 0.79 0.82 0.87 1.06

0.4 —-20.82 -3.00 -0.38 0.31 0.52 0.59 0.60 0.59 0.61

0.5 -32.99 -5.09 -0.98 0.10 0.43 0.53 0.54 0.52 0.51

0.6 —47.78 —7.58 -1.67 -0.11 0.38 0.52 0.53 0.49 0.45

0.7 —65.22 -10.50 —2.44 -0.32 0.34 0.53 0.54 0.49 0.43

0.8 -85.32 -13.83 -3.30 -0.53 0.33 0.58 0.59 0.52 0.43

0.9 -108.07 -17.58 -4.26 -0.75 0.34 0.66 0.67 0.58 0.46

1.0 -133.48 -21.76 -5.30 -0.97 0.38 0.76 0.78 0.67 0.51

0.8 0.1 -0.23 0.71 0.84 0.88 0.89 0.89 0.90 0.92 0.98
0.2 -3.75 0.11 0.65 0.79 0.84 0.86 0.88 0.94 1.12

0.3 -9.88 -0.99 0.29 0.63 0.74 0.78 0.81 0.87 1.09

0.4 -18.88 -2.75 -0.36 0.28 0.48 0.55 0.56 0.57 0.61

0.5 —29.98 —4.71 —-0.96 0.04 0.36 0.46 0.47 0.46 0.47

0.6 —-43.46 —7.05 -1.64 -0.20 0.26 0.41 0.43 0.41 0.39

0.7 -59.34 -9.77 -2.40 -0.44 0.19 0.38 0.41 0.38 0.34

0.8 —77.64 -12.88 -3.26 -0.69 0.13 0.38 0.42 0.37 0.31

0.9 -98.35 -16.38 -4.20 -0.95 0.09 0.40 0.45 0.39 0.30

1.0 -121.48 -20.27 -5.24 -1.23 0.06 0.45 0.51 0.43 0.31
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21.32

ED5-1 Wye, 30 Degree, Converging (Continued)

2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

C,, Values (Concluded)

Qb/Qc

AslA AplA 0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 08 0.9
0.9 0.1 -0.18 0.72 0.84 0.87 0.88 0.89 0.90 0.92 0.98
0.2 -3.52 0.12 0.64 0.78 0.82 0.85 0.88 0.93 1.12

0.3 -9.34 -0.95 0.28 0.60 0.71 0.76 0.80 0.87 1.10

0.4 -17.96 -2.70 -0.40 0.22 0.43 0.50 0.53 0.54 0.60

0.5 —28.58 —-4.65 -1.05 -0.07 0.26 0.37 0.40 0.41 0.42

0.6 -41.45 -6.97 -1.77 -0.35 0.12 0.28 0.32 0.32 0.32

0.7 -56.61 -9.66 -2.58 -0.65 0.00 0.21 0.27 0.26 0.24

0.8 —74.08 -12.74 -3.49 -0.97 -0.12 0.16 0.23 0.22 0.18

0.9 -93.84 -16.21 —4.50 -1.30 -0.23 0.13 0.21 0.19 0.14

1.0 -115.92 —-20.06 -5.61 -1.66 -0.34 0.11 0.21 0.18 0.11

1.0 0.1 -0.17 0.71 0.83 0.87 0.88 0.89 0.90 0.92 0.98
0.2 -3.48 0.10 0.62 0.76 0.81 0.84 0.87 0.92 111

0.3 —9.22 -1.00 0.23 0.56 0.68 0.74 0.78 0.86 111

0.4 -17.76 -2.79 -0.50 0.14 0.37 0.45 0.49 0.52 0.60

0.5 -28.31 -4.82 -1.21 -0.20 0.15 0.28 0.33 0.35 0.38

0.6 —41.06 -7.21 -2.01 -0.55 -0.04 0.15 0.22 0.23 0.25

0.7 -56.09 -9.99 -2.91 -0.92 -0.23 0.03 0.12 0.14 0.15

0.8 -73.39 -13.17 -3.92 -1.32 -0.41 -0.07 0.04 0.06 0.06

0.9 -92.98 -16.75 -5.04 -1.75 -0.60 -0.17 -0.03 -0.01 -0.02

1.0 -114.85 -20.74 —6.28 -2.21 -0.79 -0.26 -0.09 —0.07 -0.09

C, Values
Qs/Qc

AJA, AplA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 -3.90 -1.07 -0.04 0.66 1.27 1.87 2.47 3.10 3.76
0.2 -3.76 -0.34 0.52 1.05 1.53 2.02 2.56 3.14 3.77

0.3 —-2.50 0.10 0.76 1.20 1.62 2.08 2.59 3.15 3.77

0.4 -1.64 0.35 0.88 1.27 1.67 211 2.60 3.15 3.77

0.5 -1.05 0.52 0.96 1.32 1.69 2.12 2.61 3.16 3.77

0.6 -0.63 0.63 1.02 1.35 171 2.13 2.61 3.16 3.77

0.7 -0.32 0.71 1.06 1.37 1.73 214 2.62 3.16 3.77

0.8 -0.07 0.78 1.09 1.39 1.74 2.15 2.62 3.16 3.77

0.9 0.13 0.83 111 1.40 1.74 2.15 2.62 3.16 3.77

1.0 0.29 0.87 1.13 1.41 1.75 2.15 2.63 3.17 3.77

0.2 0.1 -14.54 —-4.50 -1.82 -0.62 0.05 0.47 0.75 0.95 1.09
0.2 -16.02 -3.15 -0.80 0.04 0.45 0.69 0.86 0.99 1.10

0.3 -11.65 -1.94 -0.26 0.32 0.60 0.77 0.90 1.01 1.10

0.4 —8.56 -1.20 0.05 0.47 0.68 0.82 0.92 1.02 111

0.5 -6.41 -0.71 0.25 0.57 0.73 0.84 0.93 1.02 111

0.6 —-4.85 -0.36 0.38 0.63 0.76 0.86 0.94 1.02 111

0.7 -3.68 -0.10 0.48 0.68 0.79 0.87 0.95 1.03 111

0.8 -2.77 0.10 0.56 0.71 0.81 0.88 0.95 1.03 111

0.9 -2.04 0.26 0.62 0.74 0.82 0.89 0.95 1.03 111

1.0 -1.45 0.38 0.66 0.76 0.83 0.89 0.96 1.03 111

0.3 0.1 -32.30 -10.04 -4.34 -1.94 -0.73 -0.07 0.30 0.50 0.59
0.2 -36.37 —7.59 -2.48 -0.79 -0.06 0.29 0.47 0.57 0.61

0.3 —26.79 -5.07 -1.42 -0.27 0.21 0.42 0.53 0.59 0.61

0.4 -19.94 -3.49 -0.80 0.02 0.35 0.49 0.56 0.60 0.62

0.5 -15.18 -2.44 -0.41 0.20 0.43 0.54 0.58 0.61 0.62

0.6 -11.73 -1.70 -0.13 0.32 0.49 0.56 0.60 0.61 0.62

0.7 -9.13 -1.14 0.07 041 0.53 0.58 0.60 0.61 0.62

0.8 -7.11 -0.72 0.23 0.48 0.57 0.60 0.61 0.62 0.62

0.9 -5.49 -0.38 0.35 0.53 0.59 0.61 0.62 0.62 0.62

1.0 -4.17 -0.11 0.45 0.58 0.61 0.62 0.62 0.62 0.62

0.4 0.1 -57.18 -17.78 —-7.80 -3.69 -1.66 -0.59 -0.02 0.26 0.37
0.2 —64.82 -13.76 -4.74 -1.81 -0.59 -0.02 0.24 0.36 0.39

0.3 -47.92 -9.38 -2.93 -0.94 -0.16 0.19 0.34 0.39 0.40

0.4 -35.81 —6.62 -1.88 -0.46 0.07 0.30 0.38 0.41 0.40

0.5 -27.39 -4.78 -1.20 -0.16 0.22 0.36 041 0.42 041

0.6 -21.28 -3.48 -0.73 0.04 0.31 0.41 0.43 0.43 0.41

0.7 -16.68 -2.51 -0.38 0.20 0.38 0.44 0.45 0.43 041

0.8 -13.10 =177 -0.12 0.31 0.44 0.46 0.46 0.44 0.41

0.9 -10.24 -1.18 0.09 0.40 0.48 0.48 0.46 0.44 0.41

1.0 -7.90 0.47 0.51 0.50 0.47 0.44 0.41

—0.69

0.26
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Duct Design 21.33
ED5-1 Wye, 30 Degree, Converging (Continued)
C, Values (Concluded)
Qb/Qc

AjlA AplA; 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.5 0.1 -89.21 -27.74 -12.24 -5.89 -2.79 -1.18 -0.33 0.08 0.23
0.2 -101.39 -21.64 -7.61 -3.07 -1.19 -0.34 0.05 0.22 0.26

0.3 —-75.05 -14.87 -4.83 -1.75 -0.54 -0.03 0.19 0.26 0.27

0.4 -56.18 -10.59 -3.21 -1.02 -0.20 0.13 0.26 0.29 0.27

0.5 —-43.04 —1.74 -2.16 —-0.56 0.02 0.23 0.30 0.30 0.27

0.6 -33.51 -5.72 -1.43 -0.24 0.16 0.30 0.33 0.31 0.28

0.7 -26.34 —4.22 -0.90 -0.01 0.27 0.35 0.35 0.32 0.28

0.8 -20.75 -3.06 -0.49 0.16 0.35 0.39 0.37 0.33 0.28

0.9 -16.29 -2.14 -0.17 0.30 0.41 0.41 0.38 0.33 0.28

1.0 -12.64 -1.39 0.10 0.41 0.46 0.44 0.39 0.33 0.28

0.6 0.1 -128.36 -39.93 -17.66 -8.57 -4.15 -1.85 -0.66 -0.09 0.12
0.2 —146.06 -31.26 -11.09 —4.56 -1.89 -0.68 -0.12 0.10 0.16

0.3 -108.19 —21.55 -7.12 -2.69 -0.97 -0.24 0.07 0.17 0.17

0.4 -81.04 -15.40 -4.80 -1.65 —0.48 -0.01 0.17 0.20 0.18

0.5 —62.13 -11.31 -3.30 -0.99 -0.17 0.13 0.22 0.22 0.18

0.6 -48.43 -8.41 -2.25 -0.54 0.03 0.22 0.26 0.24 0.18

0.7 -38.10 —6.25 -1.49 -0.22 0.18 0.29 0.29 0.25 0.19

0.8 -30.07 —4.59 -0.90 0.03 0.30 0.34 0.31 0.25 0.19

0.9 -23.64 -3.27 -0.44 0.23 0.39 0.38 0.33 0.26 0.19

1.0 -18.39 -2.20 —-0.06 0.39 0.46 0.42 0.34 0.27 0.19

0.7 0.1 -174.66 -54.33 -24.05 -11.71 -5.72 -2.62 -1.01 -0.25 0.03
0.2 -198.85 -42.62 -15.17 —6.31 —2.68 -1.04 -0.29 0.01 0.08

0.3 -147.33 -29.41 -9.78 =3.77 -1.44 -0.45 -0.04 0.10 0.10

0.4 -110.40 -21.07 —6.64 -2.36 -0.77 -0.14 0.09 0.15 0.11

0.5 —-84.67 -15.50 —-4.60 -1.48 -0.36 0.05 0.17 0.17 0.11

0.6 —66.02 -11.56 -3.19 -0.86 -0.08 0.18 0.23 0.19 0.12

0.7 -51.97 -8.63 -2.15 -0.42 0.12 0.27 0.27 0.20 0.12

0.8 —41.04 —6.37 -1.35 -0.08 0.27 0.34 0.29 0.21 0.12

0.9 -32.30 -4.58 -0.72 0.19 0.39 0.39 0.32 0.22 0.12

1.0 -25.16 -3.12 -0.21 0.40 0.49 0.43 0.33 0.23 0.13

0.8 0.1 —228.09 -70.95 -31.43 -15.33 -7.52 -3.48 -1.39 -0.40 -0.04
0.2 —259.75 -55.70 -19.86 -8.29 -3.56 -1.43 —0.46 -0.06 -0.03

0.3 -192.48 -38.47 -12.84 -4.99 -1.95 -0.66 -0.12 0.05 0.05

0.4 -144.25 -27.58 -8.74 -3.16 -1.09 -0.26 0.05 0.11 0.06

0.5 -110.65 -20.32 —6.08 -2.00 -0.55 -0.01 0.15 0.15 0.07

0.6 -86.30 -15.17 —4.24 -1.20 -0.19 0.15 0.22 0.17 0.08

0.7 —67.95 -11.34 —-2.88 -0.62 0.08 0.27 0.27 0.19 0.08

0.8 -53.67 -8.40 -1.84 -0.18 0.28 0.36 0.30 0.20 0.08

0.9 —42.26 —6.05 -1.02 0.16 0.44 0.43 0.33 0.21 0.08

1.0 -32.93 -4.15 -0.35 0.44 0.56 0.49 0.36 0.22 0.09

0.9 0.1 —288.66 -89.79 -39.78 -19.41 -9.54 -4.43 -1.80 —-0.55 -0.09
0.2 -328.76 —-70.51 -25.16 -10.53 —4.54 -1.84 -0.62 -0.12 0.00

0.3 —243.63 -48.72 -16.28 —6.35 -2.50 -0.87 -0.20 0.03 0.03

0.4 -182.60 -34.94 -11.09 -4.03 -1.41 -0.37 0.02 0.10 0.04

0.5 -140.07 -25.75 -7.74 -2.57 -0.74 -0.06 0.15 0.14 0.05

0.6 -109.25 -19.24 -5.40 -1.56 -0.28 0.15 0.23 0.17 0.05

0.7 -86.04 -14.40 -3.68 -0.83 0.06 0.30 0.30 0.20 0.06

0.8 —67.96 -10.66 -2.37 -0.27 0.31 0.41 0.34 0.21 0.06

0.9 -53.52 -7.70 -1.33 0.17 0.51 0.50 0.38 0.22 0.06

1.0 -41.71 -5.29 -0.49 0.52 0.67 0.57 0.41 0.23 0.07

1.0 0.1 —-356.36 -110.84 —-49.12 -23.97 -11.78 -5.48 -2.23 -0.69 -0.12
0.2 —405.88 -87.06 -31.07 -13.01 -5.62 -2.29 -0.77 -0.16 -0.02

0.3 -300.78 -60.15 -20.11 —7.85 -3.10 -1.09 -0.26 0.02 0.02

0.4 —225.44 -43.14 -13.70 -4.99 -1.76 -0.47 0.01 0.11 0.04

0.5 -172.93 -31.80 -9.56 -3.18 -0.92 -0.09 0.17 0.17 0.05

0.6 -134.89 -23.76 —6.68 -1.94 -0.35 0.17 0.28 0.20 0.06

0.7 -106.23 -17.78 —4.56 -1.04 0.06 0.36 0.35 0.23 0.06

0.8 -83.92 -13.18 -2.93 -0.35 0.37 0.50 0.41 0.25 0.06

0.9 —66.08 —9.52 -1.65 0.19 0.62 0.61 0.46 0.26 0.07

1.0 -51.51 —6.54 -0.61 0.63 0.81 0.70 0.49 0.28 0.07

Copyright ASHRAE
Provided by IHS under license with ASHRAE
No reproduction or networking permitted without license from IHS

Licensee=AECOM User Geography and Business Line/5906698001, User=Irlandez, Jendl

Not for Resale, 10/17/2011 17:44:43 MDT



21.34

2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

ED5-2 Wye, 45 Degree, Converging

Dc - Ds
(25 mm min. or 300 mm max.)

Dy D,
Qs s ﬂ( { Q.
Ag s UI\ 452 Ag
Dy
\ D,
% Qp \<
Ao A, Db
Cp, Values
Qp/Qc

AJA AplA, 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 07 0.8 0.9
0.1 0.1 -13.70 -1.90 -0.02 0.54 0.75 0.85 0.89 0.92 0.96
0.2 -57.73 -10.44 -2.88 -0.64 0.22 0.59 0.76 0.85 0.94

0.3 -131.08 —24.63 —7.59 -2.53 -0.60 0.24 0.61 0.79 0.92

0.4 —233.78 —-44.46 -14.15 -5.15 -1.71 -0.23 0.43 0.72 0.88

0.5 -365.85 —69.96 —22.58 -8.50 -3.12 -0.81 0.21 0.65 0.82

0.6 -527.21 -101.08 -32.83 -12.55 -4.80 -1.49 -0.02 0.59 0.79

0.7 —717.81 -137.79 —-44.90 -17.28 -6.74 -2.23 -0.23 0.60 0.85

0.8 —937.72 -180.12 -58.79 -22.73 -8.96 -3.06 -0.45 0.63 0.95

0.9 -1187. —228.09 —74.53 -28.88 -11.45 -3.99 -0.69 0.67 1.07

1.0 —-1465. —281.68 -92.10 -35.74 -14.23 -5.01 -0.94 0.74 1.22

0.2 0.1 —5.52 —-0.26 0.56 0.79 0.88 0.92 0.95 0.97 1.05
0.2 -25.19 -3.97 -0.64 0.32 0.67 0.82 0.90 0.96 1.08

0.3 -58.03 -10.14 -2.63 -0.45 0.36 0.69 0.84 0.93 1.08

0.4 -104.08 -18.80 -5.40 -1.51 -0.07 0.52 0.77 0.88 1.01

0.5 -163.36 -29.97 -8.97 -2.87 -0.62 0.29 0.67 0.80 0.84

0.6 —235.59 -43.47 -13.22 —4.44 -1.20 0.12 0.65 0.83 0.85

0.7 -320.90 -59.38 -18.21 —6.25 -1.84 -0.04 0.68 0.91 0.93

0.8 —419.32 —77.73 —-23.95 -8.33 -2.56 -0.22 0.72 1.02 1.02

0.9 -530.86 -98.50 -30.44 -10.66 -3.36 -0.40 0.79 1.16 1.14

1.0 —655.51 -121.72 -37.68 -13.26 -4.25 -0.59 0.87 1.33 1.28

0.3 0.1 -2.74 0.32 0.78 0.90 0.94 0.97 0.99 1.02 1.13
0.2 -14.27 =177 0.13 0.66 0.85 0.93 0.97 1.03 121

0.3 -33.62 -5.28 -0.95 0.27 0.70 0.87 0.94 1.01 1.19

0.4 —-60.85 -10.26 -2.48 -0.30 0.47 0.77 0.88 0.93 1.04

0.5 —95.87 -16.64 -4.44 -1.00 0.21 0.66 0.82 0.84 0.84

0.6 -138.38 —24.26 —-6.68 -1.73 0.01 0.66 0.88 0.91 0.88

0.7 -188.60 -33.25 -9.32 —-2.58 -0.20 0.68 0.98 1.02 0.95

0.8 —246.54 —-43.60 -12.34 -3.54 -0.43 0.72 111 1.15 1.03

0.9 -312.21 -55.33 -15.76 -4.61 -0.68 0.78 1.26 131 1.13

1.0 —-385.59 -68.43 -19.56 -5.79 -0.94 0.86 1.45 1.49 1.24

0.4 0.1 -1.32 0.63 0.90 0.96 0.99 1.00 1.02 1.06 1.20
0.2 -8.77 -0.64 0.54 0.85 0.95 0.99 1.03 1.09 131

0.3 -21.41 -2.85 -0.10 0.63 0.87 0.96 1.00 1.06 1.26

0.4 -39.30 —6.02 -1.05 0.28 0.72 0.87 0.91 0.92 1.00

0.5 -62.10 -9.96 -2.16 -0.06 0.63 0.85 0.90 0.88 0.86

0.6 -89.77 -14.65 -3.42 -0.38 0.61 0.93 0.99 0.95 0.90

0.7 -122.46 -20.19 —4.88 -0.74 0.61 1.04 1.12 1.06 0.95

0.8 -160.18 —-26.56 —6.55 -1.15 0.62 1.18 1.29 1.19 1.01

0.9 —202.93 -33.77 -8.44 -1.60 0.64 1.36 1.48 1.35 1.07

1.0 —-250.70 -41.83 -10.54 -2.09 0.68 1.56 171 1.53 1.15

0.5 0.1 —0.44 0.83 0.98 1.01 1.02 1.03 1.05 1.10 1.27
0.2 -5.45 0.04 0.79 0.97 1.02 1.04 1.07 1.14 1.39

0.3 -14.10 -1.39 0.40 0.84 0.97 1.00 1.02 1.07 1.28

0.4 —26.48 -3.53 -0.24 0.59 0.83 0.89 0.88 0.85 0.86

0.5 -41.84 -5.96 -0.80 0.51 0.88 0.97 0.95 0.90 0.87

0.6 —60.61 -8.90 -1.46 0.43 0.97 1.09 1.06 0.97 0.90

0.7 -82.80 -12.36 -2.22 0.35 1.09 1.25 1.20 1.08 0.93

0.8 -108.39 -16.35 -3.09 0.27 1.24 1.45 1.38 1.20 0.96

0.9 -137.41 —-20.86 -4.07 0.19 1.42 1.68 1.59 1.35 0.99

1.0 -169.84 -25.90 -5.15 0.11 1.63 1.95 1.83 1.52 1.02

0.6 0.1 -0.41 0.83 0.98 1.02 1.03 1.04 1.07 1.13 1.33
0.2 -5.54 -0.08 0.70 0.91 0.98 1.01 1.05 1.14 1.42

0.3 -14.48 -1.75 0.13 0.64 0.81 0.88 0.92 0.98 1.19

0.4 -27.10 -4.14 -0.68 0.26 0.57 0.68 0.71 0.72 0.76

0.5 —42.84 —6.91 -1.50 -0.02 0.47 0.64 0.68 0.69 0.70

0.6 —62.07 -10.28 -2.48 -0.34 0.37 0.61 0.67 0.66 0.63

0.7 -84.79 -14.26 -3.62 -0.71 0.27 0.59 0.67 0.63 0.54

0.8 -111.02 -18.84 -4.92 -1.12 0.16 0.58 0.67 0.61 0.44

0.9 -140.76 -24.03 —6.40 -1.57 0.04 0.58 0.68 0.59 0.31

1.0 -174.01 —-29.83 —-8.04 —-2.07 —0.08 0.58 0.70 0.56 0.15
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Duct Design 21.35
ED5-2 Wye, 45 Degree, Converging (Continued)
Cy, Values (Concluded )
Qn/Qc

AIA, Ay /A 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 0.7 08 0.9
0.7 0.1 0.03 0.94 1.03 1.05 1.06 1.07 1.10 1.16 1.39
0.2 -3.96 0.25 0.83 0.97 1.01 1.04 1.08 117 1.47

0.3 -11.07 -1.10 0.34 0.71 0.83 0.87 0.90 0.95 1.13

0.4 -20.92 -2.92 -0.27 0.43 0.65 0.72 0.73 0.73 0.77

0.5 -33.20 -5.01 —-0.85 0.24 0.59 0.69 0.71 0.69 0.70

0.6 -48.21 -7.55 -1.55 0.03 0.53 0.68 0.69 0.65 0.61

0.7 —65.95 -10.56 -2.37 -0.20 0.48 0.68 0.69 0.62 0.49

0.8 -86.42 -14.01 -3.30 —-0.46 0.43 0.68 0.69 0.58 0.35

0.9 -109.65 -17.93 -4.35 -0.75 0.38 0.70 0.70 0.53 0.18

1.0 -135.63 -22.32 -5.53 -1.07 0.33 0.72 0.71 0.48 -0.03

0.8 0.1 0.38 1.02 1.08 1.08 1.08 1.09 1.12 1.19 1.44
0.2 -2.78 0.50 0.91 1.01 1.03 1.05 1.09 1.18 1.49

0.3 -8.58 -0.65 0.47 0.74 0.82 0.85 0.86 0.89 1.02

0.4 -16.29 —-2.00 0.05 0.56 0.71 0.75 0.74 0.74 0.78

0.5 -25.98 -3.59 -0.37 0.44 0.68 0.73 0.72 0.69 0.69

0.6 -37.82 -5.52 -0.87 0.31 0.65 0.72 0.70 0.64 0.58

0.7 -51.83 -7.79 -1.44 0.17 0.63 0.73 0.69 0.59 0.43

0.8 —68.01 -10.42 -2.10 0.01 0.62 0.75 0.69 0.53 0.25

0.9 -86.37 -13.39 -2.84 -0.16 0.61 0.77 0.68 0.47 0.03

1.0 -106.91 -16.73 -3.68 -0.35 0.61 0.79 0.68 0.38 -0.25

0.9 0.1 0.65 1.10 111 1.10 1.10 111 1.14 1.22 1.49
0.2 -1.87 0.68 0.98 1.03 1.05 1.06 1.09 1.18 1.49

0.3 —6.70 -0.33 0.54 0.74 0.79 0.80 0.80 0.81 0.87

0.4 -12.69 -1.29 0.29 0.66 0.76 0.77 0.75 0.74 0.78

0.5 -20.37 -2.48 0.00 0.59 0.74 0.75 0.72 0.69 0.67

0.6 -29.77 -3.94 -0.34 0.52 0.73 0.75 0.70 0.63 0.54

0.7 —-40.89 -5.66 -0.73 0.45 0.74 0.76 0.68 0.56 0.36

0.8 -53.74 —7.64 -1.18 0.37 0.76 0.78 0.67 0.48 0.13

0.9 —68.32 -9.89 -1.69 0.28 0.77 0.80 0.65 0.38 -0.15

1.0 —84.66 -12.42 -2.27 0.18 0.80 0.83 0.62 0.26 -0.49

1.0 0.1 0.88 1.16 1.14 1.12 1.12 1.13 1.16 1.25 1.54
0.2 -1.17 0.81 1.02 1.05 1.05 1.06 1.09 1.18 1.48

0.3 -5.09 -0.02 0.64 0.78 0.81 0.81 0.80 0.80 0.86

0.4 -9.81 -0.72 0.48 0.74 0.79 0.78 0.76 0.74 0.77

0.5 -15.89 -1.61 0.29 0.71 0.79 0.77 0.72 0.68 0.65

0.6 -23.34 -2.69 0.07 0.68 0.80 0.77 0.69 0.60 0.49

0.7 -32.15 -3.96 -0.18 0.66 0.82 0.78 0.67 0.51 0.27

0.8 —42.35 -5.44 -0.47 0.64 0.85 0.79 0.63 0.41 0.00

0.9 -53.94 -7.12 -0.80 0.61 0.88 0.81 0.60 0.28 -0.34

1.0 —66.93 -9.01 -1.17 0.58 0.92 0.82 0.55 0.13 -0.75

C, Values
Qs/Qc

AJA, AyA 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 -0.64 -0.63 0.17 1.00 1.87 2.79 3.76 481 5.92
0.2 -2.38 -0.06 0.77 147 2.19 2.99 3.88 4.86 5.93

0.3 -1.56 0.35 1.03 1.64 2.30 3.06 3.91 4.87 5.94

0.4 -0.89 0.59 1.17 1.73 2.36 3.09 3.93 4.88 5.94

0.5 -0.40 0.75 1.26 1.78 2.40 3.11 3.94 4.88 5.94

0.6 -0.04 0.86 1.32 1.82 242 3.13 3.95 4.89 5.94

0.7 0.23 0.95 1.36 1.85 2.44 3.14 3.96 4.89 5.94

0.8 0.45 1.01 1.40 1.87 245 3.15 3.96 4.89 5.94

0.9 0.62 1.06 1.42 1.88 2.46 3.15 3.96 4.89 5.94

1.0 0.76 1.10 1.44 1.89 2.47 3.16 3.97 4.89 5.94

0.2 0.1 -0.33 -2.09 -1.13 -0.35 0.22 0.65 0.97 1.23 1.45
0.2 -10.16 -2.08 -0.43 0.24 0.62 0.88 1.10 1.29 1.46

0.3 -7.83 -1.20 0.03 0.50 0.77 0.97 1.14 1.30 1.46

0.4 -5.62 -0.59 0.30 0.65 0.85 1.01 1.16 131 1.46

0.5 -3.96 -0.18 0.48 0.74 0.90 1.04 1.18 1.32 1.47

0.6 -2.71 0.12 0.60 0.80 0.94 1.06 1.19 1.32 1.47

0.7 -1.75 0.34 0.70 0.85 0.96 1.07 1.19 1.32 1.47

0.8 -0.99 0.52 0.77 0.88 0.98 1.08 1.20 1.32 1.47

0.9 —-0.38 0.66 0.82 0.91 0.99 1.09 1.20 1.33 1.47

1.0 0.13 0.77 0.87 0.93 1.00 1.10 1.20 1.33 1.47
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21.36 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

ED5-2 Wye, 45 Degree, Converging (Continued)

C, Values (Continued)

Q/Q.

AJA, AyA 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
03 0.1 -0.18 -4.36 —261 -1.29 ~0.45 0.08 0.41 0.60 071
0.2 -23.33 -5.14 -1.67 -0.44 0.12 0.42 0.58 0.67 0.72

03 -18.44 -3.44 -0.84 0.00 0.36 0.54 0.64 0.69 0.73

0.4 -13.64 —2.22 -0.34 0.25 0.49 0.60 0.67 0.70 0.73

05 -10.00 -1.37 0.00 0.41 0.57 0.64 0.69 071 0.73

06 -7.26 -0.75 0.24 0.52 0.62 0.67 0.70 0.72 0.73

0.7 -5.15 -0.29 0.41 0.60 0.66 0.69 0.71 0.72 0.73

08 -3.48 0.07 055 0.66 0.69 0.70 071 0.72 0.73

0.9 —2.14 0.36 0.65 0.71 0.72 0.72 0.72 0.72 0.73

1.0 -1.03 0.60 0.74 0.75 0.73 0.73 0.72 0.72 0.73

0.4 0.1 -0.46 -7.64 -4.66 -2.49 -1.15 -0.36 0.10 0.33 0.43
02 -4217 -9.48 -3.34 -1.23 -031 0.12 0.33 0.42 0.44

03 -33.68 -6.60 -1.98 -053 0.05 0.31 0.41 0.45 0.45

0.4 —25.24 -451 -1.13 -0.13 0.25 0.40 0.46 0.47 0.45

05 -18.83 -3.04 -057 013 0.37 0.46 0.48 0.48 0.46

06 -13.99 -1.97 -0.17 0.31 0.46 0.50 0.50 0.48 0.46

0.7 -10.27 -1.17 0.12 0.44 0.52 053 051 0.49 0.46

08 -7.32 -0.54 035 0.54 0.57 0.55 0.52 0.49 0.46

0.9 -4.94 -0.04 053 0.62 0.61 0.57 0.53 0.49 0.46

1.0 -2.98 0.37 0.68 0.68 0.64 0.58 0.54 0.50 0.46

05 0.1 -1.43 ~12.03 -7.36 -4.03 -2.01 -0.84 -0.18 0.14 0.26
0.2 -66.95 -15.18 -5.49 221 -0.81 -0.16 0.14 0.26 0.28

03 -53.80 -10.77 -3.45 -1.17 -0.27 011 0.26 0.30 0.29

04 ~40.66 -754 ~2.16 -057 0.02 0.25 0.32 0.33 0.30

05 -30.68 -5.27 -1.30 -0.18 0.21 0.33 0.36 0.34 0.30

06 -23.15 -3.62 -0.69 0.09 0.33 0.39 0.38 0.35 0.30

07 -17.34 -2.38 -0.24 0.29 0.42 0.43 0.40 0.35 0.30

08 -12.75 -1.41 011 0.44 0.49 0.47 0.41 0.36 0.30

0.9 -9.04 -0.64 0.39 0.56 0.55 0.49 0.43 0.36 0.30

1.0 -5.99 0.00 0.61 0.65 0.59 051 0.43 0.36 0.30

0.6 0.1 -3.34 -17.58 -10.74 -5.94 -3.06 -1.39 -0.48 -0.03 0.13
0.2 -97.90 -22.29 -8.18 -3.41 -1.39 -0.46 -0.03 013 0.16

03 -79.03 -15.99 -5.28 -1.94 -0.64 -0.09 013 0.19 0.17

04 -60.15 -11.37 -3.44 -1.09 -0.23 0.10 021 0.22 0.8

05 -45.80 -8.13 222 -0.55 0.03 0.22 0.26 0.24 018

06 -34.97 -5.77 -1.35 -0.17 0.20 0.30 0.30 0.25 018

07 -26.62 -3.98 -0.71 0.11 0.33 0.36 0.32 0.26 0.19

038 -20.02 -2.59 -0.21 0.33 0.43 041 0.34 0.26 0.19

0.9 -14.68 -1.48 0.18 0.49 051 0.44 0.35 0.27 0.19

1.0 -10.29 -057 051 0.63 057 0.47 0.37 0.27 0.19

0.7 0.1 -6.43 -24.36 -14.82 -8.23 -431 -2.04 -0.81 -0.20 0.01
0.2 -135.28 -30.88 -11.42 -4.85 -2.08 -0.80 -0.21 0.02 0.06

03 -109.64 -22.35 -750 -2.88 -1.07 -031 0.00 0.09 0.07

04 -83.96 -16.08 -5.02 -1.73 -0.52 -0.05 011 013 0.08

05 -64.44 -11.67 -3.36 -0.99 -0.17 011 0.18 015 0.09

06 -49.71 -8.47 -2.19 -0.48 0.06 0.22 0.22 017 0.09

0.7 -38.35 -6.04 -1.31 -0.10 0.24 0.30 0.26 0.18 0.09

038 -29.37 -4.16 -0.64 0.18 0.37 0.36 0.28 0.19 0.09

0.9 —2212 -2.65 -0.10 0.41 0.47 0.40 0.30 0.19 0.09

1.0 -16.14 -1.41 033 0.60 0.55 0.44 0.32 0.20 0.09

0.8 0.1 -10.94 -32.43 -19.63 -10.93 -5.77 -2.80 -1.18 -0.38 -0.09
0.2 -179.32 -41.01 -15.25 -6.55 -2.88 -1.19 -0.41 -0.10 -0.04

03 -145.86 -29.89 -10.14 -3.99 -1.58 -0.55 -013 0.00 -0.02

04 -112.34 —21.71 -6.91 -2.50 -0.86 -0.22 0.01 0.05 -0.01

05 -86.85 -15.96 -4.75 -1.54 -0.41 -0.01 0.10 0.08 0.00

06 -67.62 -11.78 -3.22 -0.87 -0.10 013 0.16 0.10 0.00

0.7 -52.79 -8.62 -2.08 -0.38 0.12 0.23 0.20 011 0.00

08 -41.06 -6.16 -1.20 0.00 0.29 031 0.23 0.12 0.01

0.9 -31.59 -4.19 -051 0.29 0.43 0.37 0.26 013 0.01

1.0 -23.78 -258 0.06 0.53 0.54 0.42 0.28 0.14 0.01
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Duct Design 21.37

ED5-2 Wye, 45 Degree, Converging (Continued)

C, Values (Concluded)

Qs/Qc

AJA, AyA 0.1 02 03 0.4 05 0.6 07 0.8 0.9
0.9 0.1 -17.13 -41.85 —25.21 -14.05 -7.45 -3.66 -1.59 -0.57 -0.20
0.2 -230.27 -52.75 -19.69 -8.53 -381 -1.63 -0.63 -0.22 -0.13

03 -187.95 -38.69 -13.24 -5.29 -2.16 -0.83 -0.28 -0.10 -0.10

04 -145.53 -28.34 -9.15 -3.41 -1.26 -0.41 -0.10 -0.04 -0.09

05 -113.27 -21.07 -6.42 -2.19 -0.69 -0.15 0.01 0.00 -0.09

06 -88.94 -15.78 -4.48 -1.35 -0.30 0.03 0.09 0.03 -0.08

07 -70.16 -11.78 -3.04 -0.73 -0.02 0.16 0.14 0.04 -0.08

08 -55.33 -8.67 -1.93 -0.25 0.20 0.26 0.18 0.06 -0.07

0.9 -43.33 -6.18 -1.05 0.12 0.37 033 021 0.07 -0.07

1.0 -33.46 -4.14 -0.34 0.42 0.50 0.39 0.24 0.08 -0.07

1.0 0.1 -25.23 -52.69 -31.58 -17.61 -9.37 -4.64 -2.06 -0.79 -0.31
0.2 -288.39 -66.15 —24.77 -10.80 -4.88 -2.14 -0.87 -0.35 -0.22

03 -236.14 -48.79 -16.81 -6.80 -2.85 -1.15 -0.44 -0.20 -0.19

04 -183.77 -36.02 -11.76 —4.47 -1.73 -0.63 -0.22 -0.12 -0.18

05 -143.95 -27.05 -8.39 -2.98 -1.03 -0.31 -0.08 -0.08 -0.17

0.6 -113.91 ~20.52 -6.00 -1.93 -0.55 -0.09 0.01 -0.04 -0.16

07 -90.73 -15.58 -4.23 -1.17 -0.20 0.07 0.08 -0.02 -0.16

08 —72.41 -11.74 -2.86 -0.58 0.06 0.19 013 -0.01 -0.16

0.9 -57.61 -8.66 -1.77 -0.12 0.27 0.28 0.16 0.01 -0.15

1.0 —45.42 -6.15 -0.88 0.25 0.44 0.36 0.20 0.02 -0.15

ED5-3 Tee, D, < or = 250 mm, Converging

25 mm min.

Oc —Ds 300 mm max.
—= =D -+ z[ O
As s k o Ac
L e J

25 mm

25 mm —= L‘D 4—l le——25 mm

Cy, Values
Qb/Qc
AJA, AyIA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 -13.39 -1.73 0.13 0.68 0.89 0.98 1.02 1.05 1.08
0.2 -56.68 -9.99 -2.53 -0.32 0.52 0.88 1.04 112 1.18
0.3 -128.89 -23.79 —6.99 -2.02 -0.12 0.68 1.04 1.20 1.29
0.4 —-230.03 -43.12 -13.26 -4.40 -1.04 0.40 1.03 1.30 1.42
05 -360.10 -68.01 -21.33 -7.49 -2.23 0.02 1.00 1.40 1.53
0.6 -519.10 -98.44 -31.20 -11.27 -3.69 -0.46 0.95 1.52 1.66
0.7 -706.92 -134.35 -42.83 -15.70 -5.38 -0.99 0.93 1.70 1.88
0.8 -923.64 -175.79 -56.25 -20.82 -7.34 -1.60 0.90 1.91 2.15
0.9 -1169. —222.75 -71.47 —26.62 -9.56 -2.30 0.87 2.14 2.44
1.0 —1444. -275.24 -88.47 -33.10 -12.04 -3.08 0.84 2.40 2.76
0.2 01 -5.33 -0.12 0.69 0.92 1.01 1.04 1.06 1.08 1.13
0.2 —-24.56 -3.63 -0.36 0.59 0.93 1.08 1.14 1.19 1.27
0.3 -56.72 -9.54 -2.15 -0.01 0.78 1.10 1.23 1.30 1.39
0.4 -101.83 -17.86 -4.68 -0.87 0.52 1.09 1.32 1.41 1.48
0.5 -159.91 —28.59 —7.98 -2.02 0.17 1.05 1.40 151 1.51
0.6 —-230.83 —41.68 -11.98 -3.39 -0.24 1.03 1.53 1.66 1.61
0.7 -314.56 -57.10 -16.68 -4.98 -0.69 1.04 171 1.90 1.82
0.8 -411.18 —74.90 -22.10 —6.82 -1.21 1.04 1.92 2.16 2.05
0.9 -520.69 —95.08 -28.25 -8.90 -1.81 1.04 2.15 2.45 231
1.0 —643.09 -117.63 -35.12 -11.24 -2.47 1.04 241 2.78 2.58
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21.38 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

ED5-3 Tee, D, < or = 250 mm, Converging (Continued )

Cy, Values (Continued)

Qb/Qc
AJA, AyA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.3 0.1 -2.67 0.42 0.88 1.01 1.05 1.07 1.09 111 1.18
0.2 -14.05 -1.55 0.36 0.89 1.08 1.16 1.19 1.23 1.34
0.3 -33.18 -4.91 -0.58 0.64 1.07 1.23 1.30 1.34 1.44
0.4 —60.09 -9.68 -1.94 0.24 1.00 1.29 1.39 1.42 1.47
0.5 —94.80 -15.89 -3.74 -0.33 0.87 1.32 1.46 1.46 1.38
0.6 -136.97 -23.33 -5.84 -0.92 0.81 1.45 1.65 1.66 1.53
0.7 -186.81 -32.14 -8.32 -1.62 0.74 161 1.88 1.88 1.70
0.8 —244.33 -42.30 -11.19 -2.43 0.65 1.78 2.14 2.13 1.88
0.9 -309.54 -53.82 -14.44 -3.35 0.54 1.98 242 241 2.08
1.0 -382.43 —66.70 -18.08 -4.39 0.42 2.19 2.74 2.72 2.29
0.4 0.1 -1.36 0.69 0.98 1.06 1.08 1.10 111 1.14 1.23
0.2 -8.95 -0.54 0.71 1.04 1.15 1.20 1.22 1.26 1.40
0.3 -21.82 -2.70 0.16 0.94 1.19 1.29 1.32 1.35 1.47
0.4 -39.99 -5.81 -0.67 0.73 1.19 1.35 1.39 1.39 1.41
0.5 —63.37 -9.82 -1.75 0.45 1.18 142 147 1.43 1.32
0.6 -91.72 -14.59 -2.97 0.20 1.26 1.60 1.67 1.60 1.43
0.7 -125.23 -20.24 -4.41 -0.10 1.34 181 1.90 181 1.56
0.8 -163.91 -26.77 —6.09 -0.45 1.43 2.04 2.16 2.03 1.69
0.9 —207.76 -34.17 -7.99 -0.85 1.53 2.30 244 2.28 1.82
1.0 —-256.79 —42.45 -10.12 -1.30 1.63 2.58 2.75 2.54 1.95
0.5 0.1 -0.60 0.85 1.04 1.09 111 1.12 1.13 1.16 1.27
0.2 -6.03 0.04 0.91 1.13 1.20 122 124 1.29 1.44
0.3 -15.35 -1.46 0.56 1.09 1.25 1.30 1.32 1.35 1.46
0.4 —28.59 -3.67 -0.01 0.96 1.26 1.34 1.35 1.32 1.29
0.5 —45.45 —6.42 -0.66 0.85 1.33 1.45 1.45 1.38 1.24
0.6 —65.92 -9.70 -1.41 0.78 1.46 1.64 1.63 1.53 1.32
0.7 -90.12 -13.58 -2.29 0.69 1.61 1.86 1.85 1.70 1.39
0.8 -118.07 -18.07 -3.32 0.57 1.78 211 2.09 1.89 1.46
0.9 -149.75 -23.18 -4.49 0.43 1.96 2.38 2.35 2.09 1.53
1.0 -185.19 —-28.89 -5.81 0.27 2.16 2.67 2.63 231 1.57
0.6 0.1 -0.11 0.96 1.09 1.12 1.12 1.13 1.15 1.18 1.31
0.2 -4.20 0.39 1.03 1.18 1.22 1.24 1.26 1.30 1.47
0.3 -11.33 -0.72 0.79 1.16 1.27 1.30 131 1.33 1.43
0.4 -21.57 -2.42 0.35 1.05 1.25 1.29 1.27 1.22 1.12
0.5 -34.29 -4.35 -0.03 1.07 1.38 1.44 141 1.32 1.16
0.6 —49.85 —6.73 -0.50 1.08 1.54 1.63 157 1.45 1.19
0.7 —68.26 —9.55 -1.06 1.09 171 1.83 1.76 1.58 1.21
0.8 —-89.52 -12.81 -1.72 1.10 191 2.07 197 1.73 1.22
0.9 -113.64 -16.52 -2.47 1.10 212 2.32 2.20 1.88 121
1.0 -140.62 —20.68 -3.33 1.09 2.35 2.60 2.44 2.03 1.16
0.7 0.1 0.22 1.03 112 1.14 1.14 1.14 1.16 1.20 1.35
0.2 -3.00 0.62 1.10 121 1.23 124 1.26 131 1.49
0.3 -8.74 -0.27 0.91 1.19 1.26 1.27 1.27 1.28 1.36
0.4 -16.90 -1.59 0.58 111 1.25 1.27 1.24 1.18 1.06
0.5 -26.99 -3.06 0.33 1.17 1.38 141 1.36 1.26 1.06
0.6 -39.35 —4.86 0.02 1.22 1.54 157 1.50 1.35 1.05
0.7 -53.97 -7.01 -0.35 1.29 1.72 1.76 1.65 1.45 1.02
0.8 —-70.87 -9.50 -0.79 1.35 191 197 1.82 1.54 0.96
0.9 -90.04 -12.34 -1.31 141 212 2.19 2.00 1.64 0.86
1.0 -111.50 -15.53 -1.89 1.46 2.34 243 2.19 1.73 0.72
0.8 0.1 0.46 1.08 1.14 1.15 1.15 1.16 117 1.22 1.38
0.2 -2.20 0.76 1.14 1.22 1.24 124 1.26 131 1.49
0.3 -7.04 -0.01 0.95 1.18 1.23 1.23 1.23 1.22 1.27
0.4 -13.77 -1.06 0.71 1.13 1.24 1.24 1.20 1.13 1.00
0.5 -22.11 -2.24 0.54 1.20 1.36 1.36 1.30 1.19 0.97
0.6 -32.33 -3.69 0.31 1.27 1.50 1.50 141 1.25 0.90
0.7 —44.42 -5.41 0.04 1.34 1.66 1.65 1.53 1.30 0.81
0.8 -58.40 —7.42 -0.29 1.42 1.83 1.83 1.65 1.35 0.67
0.9 —74.28 -9.72 -0.67 1.49 2.01 2.01 1.78 1.38 0.49
1.0 —92.06 -12.30 -1.12 1.56 221 2.20 1.92 1.40 0.24
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Duct Design 21.39
ED5-3 Tee, D, < or = 250 mm, Converging (Continued )
Cy, Values (Concluded)
Qb/Qc
AJIA, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.9 0.1 0.62 1.12 1.16 1.16 1.16 117 1.19 1.24 141
0.2 -1.67 0.85 1.16 1.22 1.23 1.24 1.25 1.30 1.48
0.3 -5.95 0.12 0.95 1.14 1.18 1.18 1.16 1.15 1.14
0.4 -11.68 -0.74 0.77 1.12 1.20 1.20 1.16 1.08 0.93
0.5 -18.85 -1.74 0.63 1.18 1.31 1.30 1.23 111 0.86
0.6 -27.63 -2.98 0.44 1.24 1.42 141 1.31 1.13 0.75
0.7 -38.04 -4.45 0.21 1.30 1.55 1.53 1.39 1.14 0.58
0.8 -50.07 -6.17 -0.07 1.36 1.69 1.66 1.47 1.13 0.37
0.9 -63.75 -8.14 -0.40 142 1.83 1.79 1.54 111 0.09
1.0 —79.08 -10.36 -0.79 1.46 1.98 1.92 1.61 1.06 -0.26
1.0 0.1 0.74 1.15 1.18 117 1.17 1.18 1.20 1.25 143
0.2 -1.33 0.89 1.16 121 1.22 1.22 1.24 1.29 1.46
0.3 -5.30 0.15 0.90 1.08 111 111 1.09 1.06 0.99
0.4 -10.31 -0.57 0.78 1.09 1.16 1.15 111 1.03 0.86
0.5 -16.71 -1.47 0.64 1.13 1.24 1.22 1.15 1.03 0.74
0.6 -24.56 -2.59 0.46 117 1.32 1.30 1.20 1.01 0.57
0.7 -33.87 -3.93 0.23 1.20 141 1.38 124 0.97 0.34
0.8 -44.64 -5.49 -0.05 1.22 151 1.46 1.27 0.91 0.05
0.9 -56.89 -7.29 -0.38 1.24 1.59 154 1.28 0.82 -0.33
1.0 —-70.62 -9.32 -0.77 1.24 1.68 161 1.28 0.69 -0.80
C, Values
Qs/Qc
AJA, AyJA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 6.57 1.67 1.10 0.95 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82
0.2 413 1.39 1.03 0.92 0.87 0.85 0.83 0.83 0.82
0.3 3.30 1.30 1.00 0.91 0.87 0.85 0.83 0.82 0.82
0.4 2.89 1.24 0.99 0.90 0.86 0.84 0.83 0.82 0.82
0.5 2.63 1.21 0.97 0.90 0.86 0.84 0.83 0.82 0.82
0.6 245 1.18 0.97 0.89 0.86 0.84 0.83 0.82 0.82
0.7 2.32 1.16 0.96 0.89 0.86 0.84 0.83 0.82 0.82
0.8 2.22 1.15 0.95 0.89 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82
0.9 2.14 1.13 0.95 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82
1.0 2.07 1.12 0.94 0.88 0.85 0.84 0.83 0.82 0.82
0.2 0.1 34.53 5.26 211 1.29 0.98 0.84 0.76 0.71 0.68
0.2 18.11 3.42 1.62 111 0.90 0.80 0.74 0.70 0.68
0.3 12.67 2.79 1.45 1.04 0.87 0.78 0.73 0.70 0.68
0.4 9.98 247 1.36 1.01 0.85 0.77 0.72 0.69 0.67
0.5 8.39 2.27 1.30 0.98 0.84 0.76 0.72 0.69 0.67
0.6 7.34 2.13 1.26 0.96 0.83 0.76 0.72 0.69 0.67 -
0.7 6.61 2.02 1.22 0.95 0.82 0.75 0.71 0.69 0.67 :
0.8 6.08 1.94 1.19 0.93 0.81 0.75 0.71 0.68 0.67
0.9 5.68 1.87 1.17 0.92 0.80 0.74 0.70 0.68 0.66 .
1.0 4.55 1.61 1.05 0.86 0.76 0.71 0.68 0.66 0.65
0.3 0.1 90.35 12.35 4.15 2.07 1.30 0.95 0.76 0.65 0.59
0.2 44.33 7.19 2.80 157 1.08 0.84 0.71 0.63 0.57
0.3 29.24 5.46 2.33 1.40 1.00 0.80 0.69 0.62 0.57
0.4 21.88 4.59 2.09 1.30 0.96 0.78 0.67 0.61 0.56
0.5 17.62 4.06 1.93 1.24 0.92 0.76 0.66 0.60 0.56
0.6 14.90 3.71 1.82 1.19 0.90 0.74 0.65 0.59 0.55
0.7 13.06 3.45 1.74 1.15 0.88 0.73 0.64 0.59 0.55
0.8 11.78 3.26 1.67 1.12 0.86 0.72 0.63 0.58 0.54
0.9 9.02 2.64 141 0.97 0.77 0.66 0.59 0.54 0.51
1.0 8.36 2.52 1.36 0.95 0.75 0.65 0.58 0.54 0.51
0.4 0.1 167.76 22.21 7.04 3.22 181 117 0.84 0.64 0.52
0.2 78.99 12.25 4.42 2.26 1.39 0.97 0.74 0.60 0.50
0.3 50.14 8.96 3.54 1.92 1.24 0.90 0.70 0.57 0.49
0.4 36.26 7.32 3.08 1.74 1.16 0.85 0.67 0.56 0.48
0.5 28.38 6.35 2.80 1.63 1.10 0.82 0.65 0.54 0.47
0.6 23.50 5.72 2.61 154 1.05 0.79 0.63 0.53 0.46
0.7 20.32 5.27 2.46 147 1.02 0.77 0.62 0.52 0.45
0.8 14.94 413 1.98 121 0.85 0.65 0.53 0.46 0.40
0.9 13.55 3.88 1.89 1.16 0.82 0.63 0.52 0.45 0.39
1.0 12.66 3.69 1.80 112 0.79 0.62 0.51 0.44 0.39
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21.40 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

ED5-3 Tee, D, < or = 250 mm, Converging (Continued )

C, Values (Concluded)

Qs/Q¢
AJA, AGA 0.1 02 03 04 05 0.6 07 0.8 0.9
05 0.1 252.09 33.17 10.32 456 2.44 1.47 0.97 0.67 0.49
02 114.73 17.76 6.27 3.07 1.79 1.16 0.81 0.60 0.46
03 70.56 12.71 4.92 2.56 1.56 1.05 0.75 0.56 0.44
0.4 49.68 10.24 4.23 2.29 1.43 0.98 071 0.54 0.42
05 38.12 8.81 381 211 1.34 0.93 0.68 052 0.41
0.6 31.23 7.90 353 1.99 1.27 0.88 0.65 0.50 0.39
07 21.87 6.00 2.75 157 1.01 071 052 0.40 0.32
0.8 19.30 5.57 2.59 1.49 0.96 0.67 0.50 0.38 0.30
0.9 17.84 5.27 2.46 1.42 0.92 0.65 0.48 0.37 0.29
1.0 17.16 5.05 2.36 1.36 0.88 0.62 0.46 0.35 0.28
0.6 0.1 323.56 42.99 13.40 5.88 3.09 1.80 1.12 0.73 0.48
02 142.32 22.64 8.06 391 2.23 1.39 0.92 0.63 0.44
03 84.89 16.05 6.28 3.24 1.92 1.23 0.83 0.58 0.41
0.4 58.43 12.90 5.39 2.88 1.75 1.14 0.78 0.55 0.39
05 44.34 11.13 486 2.66 1.63 1.07 074 052 0.37
0.6 29.06 8.20 3.69 2.04 1.25 0.81 0.55 0.38 0.26
07 24.71 7.51 3.44 1.91 1.18 0.77 052 0.35 0.24
0.8 22.56 7.06 3.26 1.81 111 0.72 0.48 0.33 0.22
0.9 21.89 6.78 3.12 1.73 1.06 0.68 0.45 0.30 0.20
: 1.0 22.24 6.61 3.00 1.65 1.00 0.65 0.43 0.28 0.18
0.7 0.1 360.67 49.26 15.65 6.94 3.65 211 1.29 0.80 0.49
02 152.32 25.82 9.48 4.66 2.65 1.63 1.04 0.68 0.44
03 87.85 18.38 7.46 3.88 2.29 1.44 0.94 0.62 0.40
04 59.34 14.92 6.47 3.48 2.09 1.33 0.87 058 0.37
05 35.18 10.56 478 2.60 1.55 0.97 0.62 0.38 0.22
0.6 28.26 9.51 441 2.42 1.45 0.90 057 0.35 0.19
07 25.45 8.91 416 2.28 1.36 0.85 053 0.32 0.17
08 25.21 8.60 3.99 2.18 1.29 0.79 0.49 0.28 0.14
0.9 26.68 8.48 3.86 2.08 1.22 074 0.45 0.25 0.12
1.0 29.34 8.49 3.77 2.01 1.16 0.70 0.41 0.22 0.10
0.8 0.1 343.46 49.71 16.47 752 4.02 2.35 1.43 0.87 051
02 136.74 26.38 10.30 5.22 3.01 1.85 1.17 0.74 0.45
03 75.52 19.20 8.32 4.45 2.64 1.66 1.06 0.67 0.41
04 37.55 12.79 5.92 3.23 1.91 1.17 0.72 0.42 021
05 27.25 11.28 5.41 2.98 1.77 1.08 0.66 0.37 0.18
0.6 24.23 10.57 5.10 281 1.66 1.01 0.60 0.33 0.14
07 25.36 10.32 491 2.69 157 0.94 055 0.29 0.11
08 29.09 10.37 4.80 2.59 1.50 0.88 050 0.25 0.08
0.9 34.55 10.60 474 2.50 1.42 0.82 0.46 021 0.05
1.0 41.23 10.98 471 2.43 1.36 077 041 0.18 0.01
0.9 0.1 256.86 42.66 15.41 7.44 4.14 2.48 153 0.93 054
02 90.70 23.73 10.34 5.54 3.28 2.05 1.30 0.81 0.47
03 29.93 14.20 6.95 3.86 2.30 1.41 0.85 0.48 0.22
0.4 16.27 12.21 6.28 355 212 1.29 0.77 0.42 0.18
05 14.80 11.58 5.96 335 1.99 1.20 0.70 0.37 0.14
06 19.43 11.62 5.81 3.23 1.89 113 0.64 0.32 0.10
07 27.55 12.06 5.77 3.14 1.81 1.06 059 0.27 0.06
08 37.84 12.73 5.79 3.07 1.74 0.99 053 0.23 0.02
0.9 49,59 13.57 5.85 3.01 1.67 0.93 0.48 0.18 -0.02
1.0 62.35 14,52 5.94 2.97 1.61 0.87 0.42 0.14 -0.06
1.0 0.1 94.95 27.29 12.24 6.64 3.96 2.48 157 0.98 0.57
0.2 -6.40 12.70 7.32 431 2.64 1.64 1.00 0.56 0.25
03 -17.35 10.90 6.66 3.97 2.44 151 0.90 0.49 0.20
0.4 -11.05 11.02 6.50 3.82 2.32 1.41 0.83 0.43 0.15
05 215 11.91 6.54 3.74 2.23 1.33 0.76 0.38 0.10
06 18.80 13.18 6.67 3.70 2.16 1.26 0.70 0.32 0.06
07 37.42 14.67 6.86 3.68 2.09 1.19 0.63 0.26 0.01
0.8 57.27 16.30 7.09 3.67 2.03 1.12 057 0.21 -0.04
0.9 77.95 18.02 7.35 3.66 1.97 1.06 051 0.15 -0.09
1.0 99.20 19.80 761 3.67 1.92 1.00 0.45 0.10 -0.14
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Duct Design 21.41
D5-3, D.> 250 mm, Converging
C, Values
Qb/Qc
AJA, AlA 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 -13.86 -1.90 0.03 0.61 0.83 0.92 0.96 0.98 0.98
0.2 —58.25 -10.48 -2.80 -0.51 0.36 0.74 0.90 0.96 0.96
0.3 -132.23 —24.75 -7.50 -2.36 -0.39 0.45 0.82 0.96 0.96
0.4 —235.84 -44.74 -14.07 -4.93 -1.43 0.07 0.73 0.98 0.99
0.5 -369.15 —70.45 -22.51 -8.23 -2.76 -0.42 0.61 1.01 1.05
0.6 -532.21 -101.89 -32.83 -12.26 —4.38 -1.00 0.48 1.06 1.13
0.7 —725.06 —-139.08 —-45.04 -17.02 —6.30 -1.70 0.33 1.13 1.24
0.8 -947.77 -182.03 -59.15 —22.53 -8.52 -2.50 0.16 1.22 1.38
0.9 -1200. —230.76 —-75.15 —28.78 -11.03 -3.40 -0.03 1.32 1.55
1.0 —-1483. —285.27 -93.06 -35.78 -13.84 -4.41 -0.25 1.43 1.75
0.2 0.1 -5.86 -0.35 0.54 0.81 0.91 0.95 0.97 0.97 0.96
0.2 —-26.08 -4.19 -0.70 0.33 0.71 0.87 0.93 0.95 0.93
0.3 -59.71 -10.53 -2.72 -0.43 0.43 0.78 0.91 0.95 0.91
0.4 -106.78 -19.39 -5.53 -1.46 0.05 0.67 0.91 0.97 0.91
0.5 -167.36 -30.77 -9.12 -2.78 -0.42 0.55 0.93 1.02 0.93
0.6 —241.50 —44.68 -13.50 —4.37 -0.97 0.42 0.96 1.10 0.98
0.7 -329.25 -61.15 -18.68 -6.25 -1.62 0.27 1.02 121 1.06
0.8 -430.67 -80.18 —24.67 -8.42 -2.37 0.10 1.09 1.35 117
0.9 -545.81 -101.78 -31.47 -10.89 -3.22 -0.08 1.17 1.52 131
1.0 —674.72 -125.98 -39.08 -13.64 -4.17 -0.28 1.28 1.72 1.48
0.3 0.1 -3.26 0.15 0.70 0.86 0.93 0.96 0.97 0.97 0.95
0.2 -15.50 -2.16 -0.04 0.58 0.81 0.90 0.93 0.94 0.91
0.3 -35.76 -5.90 -1.20 0.16 0.66 0.85 0.92 0.92 0.88
0.4 —64.09 -11.09 -2.78 -0.38 0.48 0.82 0.93 0.94 0.86
0.5 -100.54 -17.73 -4.78 -1.06 0.29 0.80 0.97 0.98 0.87
0.6 -145.16 —-25.85 -7.21 -1.86 0.06 0.80 1.05 1.05 0.90
0.7 -198.01 -35.46 -10.08 -2.81 -0.19 0.82 1.15 1.16 0.96
0.8 -259.13 —-46.56 -13.39 -3.89 -0.47 0.85 1.28 1.30 1.05
0.9 -328.59 -59.18 -17.15 -5.11 -0.78 0.89 1.44 1.47 117
1.0 —-406.44 —73.33 -21.37 —6.48 -1.12 0.94 1.63 1.68 1.32
0.4 0.1 -1.99 0.38 0.77 0.89 0.94 0.96 0.97 0.97 0.95
0.2 -10.31 -1.18 0.26 0.69 0.84 0.91 0.93 0.93 0.90
0.3 —23.96 -3.65 —0.48 0.43 0.75 0.88 0.91 0.91 0.86
0.4 —42.98 —-7.03 -1.46 0.11 0.67 0.87 0.93 0.91 0.84
0.5 —67.44 -11.35 -2.69 -0.26 0.59 0.90 0.97 0.94 0.84
0.6 —97.39 -16.60 -4.17 -0.69 0.52 0.95 1.06 1.01 0.87
0.7 -132.88 -22.81 -5.91 -1.17 0.46 1.03 1.17 111 0.92
0.8 -173.96 —29.99 -7.90 -1.73 0.40 1.15 1.33 1.24 1.00
0.9 —220.69 -38.15 -10.16 -2.35 0.35 1.29 151 1.40 111
1.0 -273.12 —47.31 -12.70 -3.04 0.29 1.45 1.74 1.61 1.26
0.5 0.1 -1.26 0.51 0.81 0.90 0.94 0.96 0.97 0.96 0.95
0.2 —7.26 -0.62 0.43 0.75 0.86 0.91 0.93 0.93 0.90
0.3 -16.99 -2.35 -0.07 0.57 0.80 0.89 0.91 0.90 0.87
0.4 -30.49 —4.67 -0.72 0.38 0.76 0.89 0.92 0.90 0.85
0.5 —47.82 —-7.61 -1.50 0.19 0.75 0.93 0.97 0.93 0.85
0.6 —69.03 -11.17 -2.42 -0.03 0.76 1.01 1.05 0.98 0.88
0.7 —94.17 -15.37 -3.49 -0.26 0.80 1.13 117 1.07 0.93
0.8 -123.30 -20.22 -4.71 -0.50 0.87 1.29 1.33 1.20 1.02
0.9 -156.48 -25.73 —6.09 -0.77 0.96 1.48 1.53 1.36 1.13
1.0 -193.74 -31.92 -7.63 -1.07 1.06 171 177 1.56 1.28
0.6 0.1 -0.79 0.59 0.83 0.91 0.95 0.96 0.97 0.97 0.95
0.2 -5.28 -0.27 0.54 0.78 0.88 0.91 0.93 0.93 0.91
0.3 -12.43 -1.51 0.18 0.66 0.83 0.89 0.91 0.91 0.89
0.4 —22.29 -3.15 -0.25 0.55 0.82 0.90 0.92 0.91 0.88
0.5 -34.92 -5.19 -0.74 0.46 0.84 0.95 0.96 0.93 0.89
0.6 -50.35 -7.64 -1.30 0.38 0.91 1.05 1.04 0.98 0.93
0.7 —68.66 -10.52 -1.94 0.32 1.01 1.18 1.16 1.07 0.99
0.8 —-89.89 -13.83 —-2.65 0.26 1.15 1.36 1.33 1.19 1.08
0.9 -114.09 -17.61 -3.46 0.22 1.32 1.59 1.53 1.35 121
1.0 -141.33 -21.84 -4.35 0.18 1.54 1.85 177 1.54 1.37
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21.42

D5-3, D.> 250 mm, Converging (Continued)

2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

Cy, Values (Continued)

Qb/Qc
AJA, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.7 0.1 -0.47 0.65 0.85 0.92 0.95 0.96 0.97 0.97 0.96
0.2 -3.90 -0.03 0.61 0.81 0.89 0.92 0.94 0.94 0.93
0.3 -9.25 -0.94 0.35 0.72 0.85 0.90 0.92 0.92 0.92
04 -16.54 -2.10 0.07 0.66 0.85 0.91 0.93 0.92 0.92
0.5 -25.85 -3.51 -0.22 0.64 0.90 0.97 0.97 0.94 0.95
0.6 -37.21 -5.18 -0.54 0.65 1.00 1.07 1.05 1.00 1.00
0.7 -50.68 -7.13 -0.87 0.70 114 1.22 1.17 1.08 1.08
0.8 -66.31 -9.37 -1.24 0.78 1.33 141 1.33 121 1.20
0.9 -84.17 -11.92 -1.64 0.89 1.56 1.65 1.53 1.36 1.34
1.0 -104.29 -14.78 -2.09 1.03 1.84 1.94 1.78 1.56 1.52
0.8 01 -0.23 0.69 0.87 0.93 0.95 0.97 0.97 0.98 0.97
0.2 -2.90 0.15 0.67 0.83 0.90 0.93 0.94 0.95 0.96
03 -6.91 -0.53 0.47 0.76 0.87 0.91 0.93 0.94 0.96
0.4 -12.31 -1.34 0.30 0.74 0.88 0.93 0.94 0.95 0.98
05 -19.16 -2.29 0.15 0.77 0.94 0.99 0.98 0.98 1.03
0.6 -27.50 -3.39 0.01 0.84 1.06 1.09 1.06 1.03 111
0.7 -37.38 -4.66 -0.11 0.97 1.23 1.24 1.18 1.12 121
0.8 —48.87 -6.11 -0.22 1.15 1.46 1.45 1.35 1.25 1.35
0.9 —62.01 —7.75 -0.33 1.37 1.73 1.70 1.55 1.41 1.52
1.0 —76.85 -9.59 -0.44 1.63 2.06 2.00 1.80 1.61 1.73
0.9 0.1 -0.05 0.72 0.88 0.93 0.96 0.97 0.98 0.99 0.99
0.2 -2.14 0.28 0.71 0.85 0.91 0.94 0.96 0.97 0.99
0.3 -5.14 -0.21 0.57 0.80 0.88 0.92 0.95 0.97 1.02
0.4 -9.09 -0.76 0.47 0.80 0.91 0.94 0.96 0.98 1.06
0.5 -14.06 -1.36 0.42 0.86 0.98 1.01 1.01 1.02 1.14
0.6 -20.08 -2.04 0.42 0.99 111 112 1.09 1.09 1.24
0.7 -27.21 -2.79 0.47 1.17 1.30 1.27 1.21 1.19 1.38
0.8 -35.50 -3.63 0.55 1.42 1.55 1.49 1.38 1.32 1.55
0.9 —45.01 -4.57 0.66 1.72 1.86 1.75 1.59 1.49 1.75
1.0 -55.79 -5.64 0.80 2.08 2.22 2.06 1.84 1.69 1.99
1.0 01 0.09 0.75 0.89 0.94 0.97 0.98 0.99 1.00 1.01
0.2 -1.54 0.39 0.74 0.87 0.92 0.95 0.97 0.99 1.03
0.3 -3.75 0.03 0.64 0.83 0.90 0.94 0.97 1.00 1.08
0.4 —6.57 -0.32 0.61 0.85 0.93 0.97 0.99 1.03 1.16
0.5 -10.05 —-0.65 0.64 0.94 1.02 1.03 1.04 1.08 1.26
0.6 -14.24 -0.98 0.74 1.10 1.16 1.15 1.13 1.16 1.40
0.7 -19.20 -1.32 091 1.33 1.37 131 1.26 1.27 1.57
0.8 —24.98 -1.69 114 1.63 1.63 1.53 1.43 141 1.78
0.9 -31.62 -2.10 1.42 2.00 1.96 1.80 1.64 1.59 2.02
1.0 -39.19 -2.55 1.76 2.43 2.35 212 1.90 181 2.30
C, Values
Qn/Qc
AJA, Ap/A, 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.1 7.87 1.70 1.07 0.92 0.86 0.84 0.82 0.82 0.81
0.2 4.21 1.30 0.97 0.88 0.85 0.83 0.82 0.81 0.81
0.3 3.02 1.16 0.93 0.87 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81
0.4 2.45 1.10 0.92 0.86 0.84 0.83 0.82 0.81 0.81
0.5 2.13 1.07 0.91 0.86 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81
0.6 1.93 1.04 0.90 0.86 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81
0.7 1.80 1.03 0.90 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81
0.8 1.72 1.02 0.90 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81
0.9 1.67 1.01 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81
1.0 1.63 1.01 0.89 0.85 0.83 0.82 0.82 0.81 0.81
0.2 01 4493 6.00 2.16 1.24 0.92 0.78 0.71 0.67 0.65
0.2 20.43 3.28 1.45 0.98 0.81 0.73 0.69 0.66 0.64
03 12.53 2.40 1.22 0.90 0.77 0.71 0.68 0.66 0.64
04 8.78 1.98 1.12 0.86 0.76 0.70 0.67 0.66 0.64
05 6.69 1.75 1.06 0.84 0.75 0.70 0.67 0.65 0.64
0.6 5.43 1.61 1.02 0.83 0.74 0.70 0.67 0.65 0.64
0.7 4.64 1.52 1.00 0.82 0.74 0.70 0.67 0.65 0.64
0.8 4.15 1.47 0.98 0.81 0.74 0.69 0.67 0.65 0.64
0.9 3.86 1.43 0.97 0.81 0.74 0.69 0.67 0.65 0.64
1.0 37 1.42 0.97 0.81 0.73 0.69 0.67 0.65 0.64
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Duct Design 21.43
D5-3, D.> 250 mm, Converging (Continued)
C, Values (Continued)
Qb/Qc
AJA, AlA 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
0.3 0.1 118.96 14.64 4.45 2.03 1.20 0.84 0.66 0.57 0.51
0.2 51.24 7.11 249 1.33 0.90 0.70 0.60 0.54 0.50
0.3 29.57 4.70 1.87 1.10 0.80 0.66 0.58 0.53 0.50
0.4 19.40 3.57 1.58 1.00 0.76 0.64 0.57 0.52 0.50
0.5 13.84 2.96 1.42 0.94 0.73 0.62 0.56 0.52 0.50
0.6 10.58 2.59 1.32 0.90 0.72 0.62 0.56 0.52 0.49
0.7 8.64 2.38 1.27 0.88 0.71 0.61 0.56 0.52 0.49
0.8 7.52 2.25 1.23 0.87 0.70 0.61 0.56 0.52 0.49
0.9 6.95 2.19 1.22 0.87 0.70 0.61 0.56 0.52 0.49
1.0 6.76 2.17 1.21 0.86 0.70 0.61 0.55 0.52 0.49
0.4 0.1 218.57 26.35 7.61 3.18 1.65 1.00 0.68 0.50 0.40
0.2 90.30 12.10 3.91 1.85 1.08 0.74 0.55 0.45 0.38
0.3 49.68 7.59 2.74 1.42 0.90 0.65 0.51 0.43 0.37
0.4 30.96 5.51 221 1.23 0.82 0.61 0.49 0.42 0.37
0.5 21.00 4.40 1.92 1.13 0.78 0.59 0.48 0.42 0.37
0.6 15.43 3.78 1.76 1.07 0.75 0.58 0.48 0.41 0.37
0.7 12.36 3.44 1.67 1.04 0.74 0.57 0.48 0.41 0.37
0.8 10.86 3.27 1.63 1.02 0.73 0.57 0.47 0.41 0.37
0.9 10.40 3.22 1.61 1.01 0.73 0.57 0.47 0.41 0.37
1.0 10.67 3.25 1.62 1.02 0.73 0.57 0.47 0.41 0.37
0.5 0.1 320.10 38.52 10.97 4.44 2.18 121 0.72 0.46 0.31
0.2 126.36 16.99 5.39 242 1.32 0.81 0.54 0.38 0.28
0.3 65.94 10.28 3.65 1.79 1.05 0.68 0.48 0.35 0.27
0.4 38.84 7.27 2.87 151 0.93 0.63 0.45 0.34 0.27
0.5 25.07 5.74 247 1.37 0.87 0.60 0.44 0.33 0.26
0.6 17.98 4.95 2.27 1.29 0.84 0.58 0.43 0.33 0.26
0.7 14.69 4.58 2.17 1.26 0.82 0.58 0.43 0.33 0.26
0.8 13.78 4.48 2.15 1.25 0.82 0.57 0.43 0.33 0.26
0.9 14.45 4.56 2.17 1.26 0.82 0.58 0.43 0.33 0.26
1.0 16.24 4.76 2.22 1.28 0.83 0.58 0.43 0.33 0.26
0.6 0.1 393.66 47.81 13.66 5.50 2.64 1.40 0.78 0.44 0.23
0.2 146.22 20.32 6.54 2.92 1.54 0.89 0.54 0.33 0.20
0.3 70.93 11.95 4.37 2.13 1.20 0.73 0.46 0.30 0.18
0.4 38.66 8.37 3.44 1.80 1.06 0.67 0.43 0.28 0.18
0.5 23.61 6.70 3.00 1.64 0.99 0.64 0.42 0.28 0.18
0.6 17.17 5.98 2.82 1.57 0.97 0.62 0.41 0.27 0.18
0.7 15.64 5.81 2.77 1.56 0.96 0.62 0.41 0.27 0.18
0.8 17.19 5.98 2.82 157 0.97 0.62 0.41 0.27 0.18
0.9 20.79 6.38 2.92 161 0.98 0.63 0.42 0.27 0.18
1.0 25.82 6.94 3.07 1.66 1.00 0.64 0.42 0.28 0.18
0.7 0.1 409.10 50.88 14.82 6.03 2.90 151 0.81 0.41 0.17
0.2 137.78 20.74 7.01 3.21 1.70 0.96 0.54 0.29 0.13
0.3 58.74 11.96 4,73 2.39 1.34 0.79 0.47 0.26 0.12
0.4 27.78 8.52 3.84 2.06 1.21 0.73 0.44 0.24 0.11
0.5 16.04 7.21 3.50 194 1.15 0.71 0.43 0.24 0.11
0.6 13.91 6.97 3.44 1.92 1.14 0.70 0.42 0.24 0.11
0.7 17.28 7.35 3.54 1.95 1.16 0.71 0.43 0.24 0.11
0.8 24.08 8.10 3.73 2.02 1.19 0.72 0.43 0.24 0.11
0.9 33.17 9.11 3.99 212 1.23 0.74 0.44 0.25 0.11
1.0 43.86 10.30 4.30 2.23 1.28 0.76 0.45 0.25 0.11
0.8 0.1 341.98 45.02 13.75 5.80 2.86 1.50 0.79 0.38 0.12
0.2 92.97 17.35 6.57 321 1.75 0.99 0.55 0.27 0.08
0.3 26.98 10.02 4.67 2.52 1.46 0.86 0.48 0.24 0.07
0.4 6.75 .77 4.09 231 1.37 0.81 0.46 0.23 0.06
0.5 4.83 7.56 4.03 2.29 1.36 0.81 0.46 0.23 0.06
0.6 12.05 8.36 4.24 2.37 1.39 0.83 0.47 0.23 0.07
0.7 24.51 9.75 4.60 2.49 1.45 0.85 0.48 0.24 0.07
0.8 40.23 11.49 5.05 2.66 1.52 0.88 0.50 0.24 0.07
0.9 58.13 13.48 5.57 2.85 1.60 0.92 0.51 0.25 0.07
1.0 77.56 15.64 6.13 3.05 1.68 0.96 0.53 0.26 0.08
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21.44 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

D5-3, D.> 250 mm, Converging (Continued)

C, Values (Concluded)

Qb/Qc
AJA, AplA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.9 0.1 179.59 28.81 10.06 4.66 2.45 1.34 0.71 0.32 0.07
0.2 10.77 10.05 5.20 291 1.70 0.99 0.55 0.25 0.04
0.3 -21.27 6.49 4.28 2.57 1.56 0.93 0.52 0.24 0.04
0.4 -19.11 6.73 4.34 2.60 1.57 0.93 0.52 0.24 0.04
0.5 -3.28 8.49 4.80 2.76 1.64 0.97 0.54 0.24 0.04
0.6 19.39 11.01 5.45 3.00 1.74 1.01 0.56 0.25 0.04
0.7 45.97 13.96 6.21 3.27 1.86 1.07 0.58 0.27 0.05
0.8 74.99 17.18 7.05 3.58 1.98 1.13 0.61 0.28 0.05
0.9 105.64 20.59 7.93 3.89 212 1.19 0.64 0.29 0.06
1.0 137.43 24.12 8.85 4.23 2.26 1.26 0.67 0.31 0.06
1.0 0.1 -73.14 2.79 3.92 2.68 1.70 1.04 0.58 0.26 0.03
0.2 -99.78 -0.17 3.15 2.40 1.58 0.98 0.56 0.25 0.02
0.3 —75.42 2.54 3.85 2.65 1.69 1.03 0.58 0.26 0.03
0.4 -38.31 6.66 4.92 3.04 1.86 111 0.62 0.28 0.03
0.5 3.90 11.35 6.14 3.48 2.04 1.20 0.66 0.29 0.04
0.6 48.66 16.32 7.43 3.94 2.24 1.29 0.70 0.31 0.04
0.7 94.88 21.46 8.76 4.43 2.45 1.38 0.75 0.33 0.05
0.8 142.01 26.70 10.12 4.92 2.66 1.48 0.79 0.35 0.06
0.9 189.74 32.00 11.49 5.41 2.87 1.58 0.84 0.37 0.07
1.0 237.90 37.35 12.88 5.92 3.08 1.68 0.88 0.39 0.07
ED5-6 Capped Wye, Branch with 45-Degree Elbow, —=tin ) De

Branch 90 Degrees to Main, Converging, r/Dy = 1.5
AJ/A, 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

A
C, 102 097 093 088 084 079 075 070 0.66 0.61 ¢
QlA,
ED5-9 Symmetrical Wye, 60 Degree, Dy,; > Dy, Converging
Coy Values D, - Dyq (1" min. or
Qu/Qc Qb1 D1 /‘7 12" max.)
AplAs AplA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 06 07 08 .
0.1 0.1 -300 050 011 006 012 014 014 013
0.2 0.1 -1600 -3.00 -1.01 001 032 044 049 056
0.2 -11.95 -1.89 009 041 062 074 080 080
0.3 0.1 5400 -11.25 357 -043 -022 038 055 141
0.2 4545 939 244 041 033 068 089 103
0.3 -1688 292 009 059 085 1.02 112 112
0.4 0.1 9728 -1848 635 -158 -057 -015 023 035
0.2 —72.04 1400 -426 -1.24 032 009 040 050
0.3 5295 991 286 -091 -006 032 056 064
0.4 -40.00 622 215 -057 019 056 072 079
0.5 01 -167.71 -3220 -10.05 -252 -125 -0.26 017 034 0.36 D¢ - Dpz (1" min. or
02 -12604 -2380 -7.44 -264 -085 -013 0.16 026 028 - - 12" max.)
0.3 —91.07 -1691 516 -1.73 046 004 023 029 028
0.4 5641 -1007 290 -082 -007 021 030 031 0.29

0.5 -30.58 -5.23 -1.06 000 032 043 047 047 041
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Duct Design

ED5-9 Symmetrical Wye, 60 Degree, Dy,; > Dy, Converging (Continued)

21.45

Cp Values (Concluded)

lech
Apt/A,  ApylA, 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9
0.6 0.1 -299.02 -55.99 -16.77 -589 -209 -054 011 025 023
0.2 -209.81 -39.31 -1213 -435 -154 -040 006 025 023
03 -147.43  -27.69 -875 320 -113 -029 007 023 022
04 -85.06 -16.07 -538 -204 -071 -017 008 023 022
05 -58.22 -11.03 -3.84 -149 -050 -0.09 011 023 022
0.6 -40.57 —7.86 -260 -099 -032 000 014 023 022
0.7 01 -420.02 7723 -2337 -801 -330 -146 -071 -0.10 0.03
0.2 -285.70 5345 -16.65 -6.05 -252 -1.02 -046 -0.02 0.06
03 -195.01 -37.35 -1221 -472 -187 -0.77 -0.14 0.04 0.09
04 10416 -21.18 -720 323 -137 -039 -0.10 008 0.12
05 -67.21 -13.02 -452 -178 -073 -0.26 -003 012 0.15
0.6 -49.01 -9.63 -3.13 -128 -051 -014 -002 016 0.17
0.7 -59.33  -10.05 -253 -054 -021 -0.09 -001 023 024
0.8 0.1 -51826  -95.93 -30.34 -11.09 -430 -251 -158 -0.63 -0.31
0.2 -37333 -69.73 -21.93 -8.08 -384 -196 -131 -050 -0.24
03 -24731 -4835 -1632 -6.65 -289 -151 -049 -0.30 -0.16
04  -120.88 -26.76 -924 -480 -230 -0.71 -039 -0.20 -0.08
05 -7208 -14.20 -498 -200 -102 -053 -026 -0.10 0.01
0.6 -55.91 -11.20 -356 -160 -0.77 -0.36 -0.13 0.01 0.05
0.7 -35.96 -7.20 -231 -108 -045 -0.09 003 011 013
0.8 -16.00 -3.20 -1.07 -056 -013 018 020 020 0.21
0.9 01 -629.39 -114.67 -3512 -13.73 655 -3.65 -225 -1.20 -0.70
0.2 -47323 8843 -27.99 -11.44 567 -3.21 -207 -111 -0.65
03 -303.64 -60.65 -21.13 -965 -491 -287 -151 -0.95 -0.58
04  -216.44 4478 -1620 -835 446 -231 -143 -087 -052
05 -116.49 -2835 -1215 -645 -365 -219 -135 -0.81 -047
0.6 -98.16 -2531 -10.76 -582 -348 -216 -135 -0.81 -0.49
0.7 -78.15 -21.31 -954 537 -328 -199 -125 -0.75 -0.44
0.8 -58.15 -17.32 -833 -493 -308 -1.82 -115 -0.69 -0.39
0.9 -72.90 -18.23 -8.10 -456 -292 -192 -129 -0.66 -0.39
1.0 0.1 -677.01 -12430 -3745 -16.24 -8.10 -4.89 -306 -1.95 -1.23
0.2 -585.16 -109.39 -3485 -1563 -8.00 -4.86 -3.06 -1.95 -1.23
03 -36331 -7420 -26.68 -13.44 -760 -472 -296 -1.88 -1.17
04 34554 6875 -2556 -13.13 -7.40 -458 -292 -184 -116
05 -175.00 4750 -22.22 -12.81 -7.40 -458 -292 -1.84 -1.16
0.6 -155.00 -45.00 -21.00 -11.88 -7.40 -477 -313 -2.02 -1.28
0.7 -136.79 -41.38 -19.95 -1158 -7.40 -477 -313 -2.02 -1.28
0.8 -11858 -37.76 -18.91 -11.29 -7.40 -477 -313 -2.02 -1.28
0.9 -100.29 -34.13 -17.90 -10.99 -739 -477 -313 -2.02 -1.28
1.0 -82.00 -30.50 -16.89 -10.69 -7.39 -477 -313 -2.02 -1.28
Cp Values
QbZ/Qc
Apt/A. Apl/A, 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
01 01 -3.00 -0.50 -0.11 006 012 014 014 013 011
0.2 01 -2.70 -0.04 0.23 015 016 018 020 017 0.16
0.2 -11.95 -1.89 -0.09 041 062 074 080 080 0.79
03 0.1 -2.12 0.12 0.33 022 022 023 026 022 022
0.2 -2.00 -0.30 0.22 042 061 073 078 077 0.76
03 -16.88 -2.92 -0.09 059 08 102 112 112 122
04 01 -2.38 -0.17 0.13 023 025 024 023 024 024
0.2 -6.95 -1.00 0.16 053 067 071 072 072 071
03 -16.21 -2.90 -0.44 040 079 098 105 106 1.05
04 -40.00 -6.22 -215 -057 019 056 072 079 085
05 01 -1.58 0.11 0.33 031 032 033 034 032 032
0.2 -4.82 -0.01 0.56 071 082 089 092 090 0.89
03 -12.27 -1.17 0.44 088 111 125 129 125 123
04 -22.40 -2.93 -0.21 048 073 084 088 087 082
05 -30.58 -5.23 -1.06 0.00 032 043 047 046 041
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21.46 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

ED5-9 Symmetrical Wye, 60 Degree, Dy,; > Dy, Converging (Continued)

Cp Values (Concluded)

QbZ/Qc
Ap/A; AgnlA, 01 0.2 0.3 0.4 0.5 06 07 08 09
0.6 0.1 -0.78 0.11 0.32 0.40 0.42 0.43 0.43 0.42 0.42
0.2 -3.68 0.07 0.77 0.98 1.06 1.08 1.08 1.06 1.04
0.3 -9.06 -0.55 0.86 1.27 1.42 1.48 1.49 1.46 1.42
0.4 -17.62 -2.12 0.06 0.60 0.83 0.95 0.98 0.95 0.91
0.5 -28.00 -4.26 -0.99 -0.16 0.20 0.39 0.45 0.41 0.38
0.6 -40.57 —7.86 -2.60 -0.99 -0.32 0.00 0.14 023 0.22
0.7 0.1 -0.12 0.17 0.22 0.34 0.39 0.40 0.40 0.39 0.39
0.2 -1.24 0.33 0.55 0.86 0.98 1.02 1.04 1.03 1.02
0.3 -4.03 0.06 0.73 1.20 1.39 1.47 1.49 1.47 1.44
0.4 -9.77 -0.84 0.30 0.36 0.71 0.89 0.97 0.98 0.97
0.5 -15.88 -2.51 -0.34 -0.06 0.21 0.51 0.65 0.68 0.70
0.6 -23.89 -4.60 -154 -055 -051 -0.04 0.21 0.37 0.44
0.7 -59.33 -10.05 -253 -054 -0.21 -0.09 -0.01 0.23 0.24
0.8 0.1 0.53 0.24 0.12 0.29 0.36 0.37 0.37 0.36 0.35
0.2 1.20 0.60 0.33 0.73 0.90 0.97 1.00 1.00 0.99
0.3 0.99 0.68 0.60 1.13 1.36 1.45 1.49 1.48 1.46
0.4 -1.92 0.44 0.53 0.11 0.59 0.83 0.96 1.01 1.03
0.5 -3.75 -0.75 0.31 0.05 0.22 0.62 0.84 0.96 1.03
0.6 -7.20 -1.35 -0.48 -0.11 -0.70 -0.09 0.28 0.51 0.65
0.7 -11.03 -2.14 -0.74 -029 -211 0.01 0.26 042 052
0.8 -16.00 -3.20 -1.07 -056 -0.13 0.18 0.20 020 0.21
0.9 0.1 -0.13 0.32 0.23 0.32 0.36 0.36 0.36 0.35 0.34
0.2 -0.98 0.80 0.61 0.85 0.97 1.03 1.04 1.03 1.01
0.3 -3.06 0.35 0.55 1.06 1.32 1.44 1.49 1.49 1.48
0.4 -7.36 -2.06 -1.01 -0.12 0.47 0.78 0.95 1.04 1.09
0.5 -11.88 -4.00 -1.88 -0.98 -0.30 0.24 0.56 0.75 0.87
0.6 -18.18 -5.99 -3.20 -167 -1.08 -0.30 0.18 0.49 0.70
0.7 -25.36 -8.36 442 -245 -282 -055 -0.01 0.34 0.56
0.8 -33.92 -11.20 -587 -343 -194 -090 -0.35 0.00 0.24
0.9 -7290 -18.23 -8.10 -456 -292 -192 -129 -066 -0.39
1.0 0.1 -0.78 0.40 0.33 0.35 0.36 0.36 0.35 0.34 0.33
0.2 -3.16 1.00 0.89 0.96 1.05 1.08 1.08 1.06 1.04
0.3 -7.11 0.02 0.50 0.99 1.29 1.43 1.49 1.50 1.50
0.4 -12.80 -4.56 -2.56 -0.36 0.35 0.72 0.93 1.07 1.15
0.5 -20.00 -7.25 -4.06 -2.02 -0.81 -0.14 0.27 054 0.72
0.6 -29.16  -10.62 -592 324 -147 -050 0.09 0.48 0.74
0.7 -39.69 -14.58 -8.11 -461 -353 -110 -0.28 0.25 0.60
0.8 -51.84 -19.20 -10.67 -6.30 -3.75 -1.97 -0.89 -0.20 0.27
0.9 -66.02 -2450 -1359 -831 -593 -3.18 -183 -0.95 -0.35
1.0 -82.00 -30.50 -16.89 -10.69 -7.39 477 -3.13 -2.02 -1.28
ED7-1 Centrifugal Fan Located in Plenum or Cabinet ._| L|_ |_2L.| _| L |_
L/D, 0.30 0.40 0.50 0.75 | | | |
Co 0.80 0.53 0.40 0.22 ¥ N\ EQuAL 1o
PO =3
n J—

/7 EQuAL

AN /

\/DWDI FANS
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Duct Design

21.47

ED7-2 Fan Inlet, Centrifugal, SWSI, with 4 Gore Elbow

C, Values THIS DUCT NOT
0 INCLUDED IN LOQ\
L/D, COEFFICIENT Iy
riD, 0.0 2.0 5.0 10.0 °
0.50 1.80 1.00 0.53 0.53 |
0.75 1.40 0.80 0.40 0.40 L .
1.00 1.20 0.67 0.33 0.33
1.50 1.10 0.60 0.33 0.33 4 |
2.00 1.00 0.53 0.33 0.33
3.00 0.67 0.40 0.22 0.22
Q pa—
SD1-1 Bellmouth, Plenum to Round, Supply Air Systems
r'/D, 00 001 002 003 004 005 006 008 010 012 016 020 10.0
C, 050 044 037 031 026 022 020 015 012 0.09 006 0.3 0.03 F:::I 2 HyX W,
SD1-2 Conical Bellmouth/Sudden Contraction,
Plenum to Round, Supply Air Systems
C, Values
9 % = HiX W,
L/D, 0 10 20 30 45 60 100 140 180
0.00 050 050 050 050 050 050 050 050 050
0.025 0.50 0.47 0.45 0.43 0.41 0.40 0.42 0.45 0.50
0.05 050 045 041 036 033 030 035 042 050 _.I_._._
0075 050 042 035 030 026 023 030 040 050
0.10 0.50 0.39 0.32 0.25 0.22 0.18 0.27 0.38 0.50
0.15 050 037 027 020 016 015 025 0.37 050
0.60 050 027 018 013 011 012 023 036 050
SD2-6 and SD2-7 Stackheads D, T’T r—TDe
Dg/D 03 0.4 05 06 07 08 09 10 ] u
Co 130. 41.02 1680 8.10 437 256 1.60 1.00 8° — 16°
D
Ada
-
{=D o | _E150 mm
- 25mm
D./D < 1.0
SD2-7 SD2-6
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21.48 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

SD4-1 Transition, Round to Round, Supply Air Systems

I
F;ONM Q 9 5 Do
C, Values
0
A IA; 0 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
0.10 0.0 0.12 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.19 0.29 0.37 0.43
0.167 0.0 0.11 0.08 0.05 0.04 0.04 0.04 0.06 0.07 0.18 0.28 0.36 0.42
0.25 0.0 0.10 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.06 0.07 0.17 0.27 0.35 041
0.39 0.0 0.10 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.16 0.25 0.32 0.36
0.50 0.0 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.13 0.18 0.23 0.24
0.64 0.0 0.07 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05 0.06 0.09 0.13 0.17 0.19
1.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.0 0.59 0.51 0.43 0.52 0.76 1.26 1.32 1.30 1.26 1.23 121 1.19
4.0 0.0 3.15 2.78 251 3.38 4.77 7.38 9.70 10.88 10.29 10.08 9.96 9.84
6.0 0.0 6.55 6.08 6.44 9.14 11.92 17.35 23.58 27.58 26.71 26.32 26.15 25.99
10.0 0.0 19.50 1825  20.00 27.30  38.00 58.50 76.00 80.00 83.40 84.00 83.35 82.70
16.0 0.0 45.82 4480 50.18 73.73  96.77 153.60  215.04 22528 22528 22528 22528  225.28

SD4-2 Transition, Rectangular to Round, Supply Air Systems

Q
FROM FAN Hy e, D,
L
o |
FROM FAN —Z Wy e, Dy
C, Values
0
A /A 0 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
0.10 0.0 0.12 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.19 0.29 0.37 0.43
0.167 0.0 0.11 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.19 0.28 0.37 0.42
0.25 0.0 0.10 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.17 0.27 0.35 041
0.50 0.0 0.08 0.07 0.06 0.07 0.06 0.05 0.06 0.07 0.13 0.19 0.23 0.24
1.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.0 0.0 0.57 0.55 0.61 0.87 1.00 1.20 1.30 1.30 1.30 1.28 1.24 1.20
4.0 0.0 2.60 2.84 3.92 5.72 7.20 8.32 9.28 9.92 10.24 10.24 10.24 10.24
6.0 0.0 6.57 6.75  10.62 15.84 18.90 22.50 25.74 27.90 28.44 28.44 28.35 28.26
10.0 00 1725 1875 30.00 45.00 53.00 63.50 75.00 84.00 89.00 89.00 88.50 88.00
16.0 0.0 42,75 4813 7757 116.74 136.45 164.10 196.86 224.26 241.92 241.92 240.38 238.59
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Duct Design 21.49

i . . D¢ —Ds (25mm min. or
SD5-1 Wye, 45 Degree, Diverging De l__.. 300mm max.)
Cy, Values

Ds
Qb/Qc 45° _|
Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 Qc ¥\' Qs
1IN

0.1 038 038 0.48 045 040 036 032 029 0.26 Ae 25mm = fe—o

0.2 225 038 031 038 047 048 047 045 042 “ /

0.3 6.29 102 0.38 030 033 038 045 048 048

04 1241 225 074 038 030 031 035 038 044 L

0.5 2058 401 137 062 038 030 030 032 0.36 25mm —| Do
06 3078 6.29 225 1.02 056 038 031 030 031 50mm

0.7 4302 910 336 157 085 052 038 031 0.30 { Q
0.8 5729 1241 471 225 122 074 050 038 0.32 As °

09 7359 16.24 6.29 306 169 102 0.67 048 0.38
1.0 9192 2058 811 401 225 137 090 062 047

C, Values

Qs/Qc
AJA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 08 09

0.1 0.13 024 057 0.74 074 070 0.65 0.60 0.56
0.2 020 013 0.15 016 028 057 0.69 0.74 0.75
0.3 090 014 0.13 014 015 016 020 042 057
0.4 288 020 0.14 013 014 015 015 0.16 0.34
0.5 6.25 038 0.17 014 013 014 014 015 015
0.6 1188 0.90 0.20 014 014 013 014 014 015
0.7 1862 1.72 0.33 018 016 014 013 015 0.14
0.8 26.88 288 0.0 020 015 014 013 013 0.14
09 3645 446 090 030 019 016 015 014 013
1.0 4500 625 144 038 020 017 012 013 0.14

Dc —Ds (25mm min. or
De 300mm max.)

Cy, Values Ds
Qb/Qc —‘

AJA, 01 02 03 04 05 06 07 08 09 Qc 4+ Qs
01 120 062 080 128 199 292 407 544 702 "¢ &_ J As
02 410 120 072 062 066 080 101 128 160 %

0.3 8.99 240 1.20 0.81 066 062 064 070 0.80 ——/—-\r/
L | |

0.4 1589 4.10 1.94 1.20 0.88 0.72 064 062 0.63 _T
25mm

SD5-9 Tee, Diverging

05 2480 6.29 291 1.74 120 092 0.77 068 0.63

0.6 3573 899 4.10 2.40 162 120 096 081 0.72 25mm —= L—<<—25mm
0.7 48.67 1219 551 3.19 212 155 120 099 0.85 Dy

0.8 63.63 15.89 7.14 4.10 270 194 149 120 1.01 Qo | Ap

0.9 80.60 20.10 8.99 5.13 336 240 183 146 1.20
1.0 99.60 2480 11.07 6.29 410 291 2.20 174 143

C, Values

Qs/Qc
AJA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 08 09

0.1 013 024 0.57 074 074 070 065 060 0.56
0.2 020 0.13 0.15 0.16 028 057 069 074 0.75
0.3 090 0.14 0.13 014 015 016 020 042 0.57
0.4 288 020 0.14 0.13 014 015 015 016 0.34
0.5 6.25 0.38 0.17 014 013 014 014 015 0.15
0.6 11.88 0.90 0.20 014 014 013 014 014 015
0.7 1862 1.72 0.33 0.18 016 014 013 015 0.14
0.8 26.88 2.88 0.50 020 015 014 013 013 0.14
09 3645 4.46 0.90 030 019 016 015 014 0.13
1.0 4500 6.25 1.44 0.38 020 017 012 013 0.14
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SD5-10 Tee, Conical Branch Tapered into Body, Diverging

D —Ds (25mm min. or
Dc— 300mm max.)

Cy, Values Ds
Qb/Qc
Qc Qs
AJA. 01 02 03 04 05 06 07 08 09 A + -
01 065 024 015 011 0.09 007 006 005 0.05 ¢ 90° J s
02 298 065 033 024 018 015 013 011 0.0 - L~
03 736 156 065 039 029 024 020 017 0.5 —
04 1378 298 120 065 043 033 027 024 021
05 2224 492 198 104 065 047 036 031 0.27
06 3273 736 298 156 096 065 049 039 0.33 100mm - -
0.7 4526 1032 421 221 134 090 065 051 042 50mm —a] le— 50mm
0.8 59.82 13.78 567 298 180 120 086 0.65 0.52
0.9 7641 1775 7.36 388 235 156 111 083 065 Do
10 9504 2224 927 492 298 198 140 104 081 Qo [As
C, Values
Qs/Q¢
AJA, 01 02 03 04 05 06 07 08 09
01 013 024 057 074 074 070 065 060 056
02 020 013 015 016 028 057 069 074 075
03 090 014 013 014 015 016 020 042 057
04 288 020 014 013 014 015 015 016 0.34
05 625 038 017 014 013 014 014 015 0.5
0.6 11.88 090 020 014 0.14 013 014 014 0.15
0.7 1862 172 033 018 0.6 014 013 015 0.4
0.8 2688 288 050 020 015 014 013 013 0.14
0.9 3645 446 090 030 0.19 016 015 014 0.3
1.0 4500 625 144 038 020 017 012 013 0.14
SD5-24 Cross, Diverging Quz | A2
Cp Values
Q1/Qc 25mm —= I——D.,z—-l ~— 25mm
AJA, Ay/A, 01 02 03 04 05 06 07 08 09 25”“““ T ] De —Dq (25mm min. or
020 01 207 208 1.62 130 1.99 292 407 544 7.02 300mm max.)
02 410 207 231 208 1.83 162 144 130 1.60 J\{\
03 899 240 207 234 224 208 191 176 1.62 —T
04 1589 410 194 207 232 231 221 208 1.95 Qc Qs
05 2480 629 291 174 207 230 233 227 218 A c + Ds —
0.6 3573 899 4.10 240 1.62 207 229 234 231 ¢ / J_l s
0.7 4867 1219 551 319 212 160 207 227 2.33 %0
0.8 63.63 1589 7.4 410 270 194 1.68 207 225 /\r/
0.9 80.60 2010 899 513 336 240 1.83 1.74 2.07
1.0 99.60 24.80 11.07 629 410 291 220 174 178 25mmj L[ 1
035 01 120 325 311 269 232 292 407 544 7.02 |__ __|
02 410 120 244 325 328 311 290 2.69 2.49 25mm —=! Dot ~— 25mm
03 899 240 120 169 288 325 331 323 3.11
04 1589 410 194 120 112 244 302 325 3.31
05 2480 629 291 174 120 092 204 2.73 3.09 Qur | A
06 3573 899 410 240 1.62 120 096 169 244
0.7 4867 1219 551 319 212 155 120 099 1.38
0.8 6363 1589 7.14 410 270 1.94 149 120 1.1
0.9 80.60 20.10 8.99 513 3.36 240 1.83 146 1.20
1.0 99.60 24.80 11.07 6.29 4.10 291 220 174 1.43
055 01 120 062 080 128 199 292 407 544 7.02
02 410 120 072 062 066 080 101 1.28 1.60
03 899 240 120 081 066 062 064 070 0.80
04 1589 410 1.94 120 0.88 072 064 062 063
05 2480 629 291 174 120 092 077 0.68 0.63
0.6 3573 899 410 240 162 120 096 0.81 0.72
0.7 4867 1219 551 319 212 155 120 099 0.85
0.8 6363 1589 7.14 410 270 194 149 120 101
0.9 80.60 20.10 899 513 336 240 1.83 146 1.20
1.0 99.60 24.80 11.07 6.29 4.10 2.91 220 1.74 143
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Duct Design

SD5-24 Cross, Diverging (Continued)

Cp Values (Concluded)

AJA; Ap/A; 01 02

0.3

0.4

le/ Qc
0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

080 0.1 1.20 0.62

. 410 1.20
8.99 240
15.89 4.10
2480 6.29
3573 8.99
48.67 12.19
63.63 15.89
80.60 20.10
99.60 24.80
1.20 0.62
410 1.20
8.99 240
1589 4.10
24.80 6.29
35.73 8.99
48.67 12.19
63.63 15.89
80.60 20.10
99.60 24.80

1.00

P OO0000000Or 00000000
QO OWONOOUIRWNEFR OWOVONOUIRAWN

0.80
0.72
1.20
1.94
291
4.10
551
7.14
8.99
11.07
0.80
0.72
1.20
1.94
291
4.10
5.51
7.14
8.99
11.07

1.28
0.62
0.81
1.20
1.74
2.40
3.19
4.10
5.13
6.29
1.28
0.62
0.81
1.20
1.74
2.40
3.19
4.10
5.13
6.29

1.99
0.66
0.66
0.88
1.20
1.62
2.12
2.70
3.36
4.10
1.99
0.66
0.66
0.88
1.20
1.62
2.12
2.70
3.36
4.10

2.92
0.80
0.62
0.72
0.92
1.20
1.55
1.94
2.40
291
2.92
0.80
0.62
0.72
0.92
1.20
1.55
1.94
2.40
291

4.07
1.01
0.64
0.64
0.77
0.96
1.20
1.49
1.83
2.20
4.07
1.01
0.64
0.64
0.77
0.96
1.20
1.49
1.83
2.20

5.44
1.28
0.70
0.62
0.68
0.81
0.99
1.20
1.46
1.74
5.44
1.28
0.70
0.62
0.68
0.81
0.99
1.20
1.46
174

7.02
1.60
0.80
0.63
0.63
0.72
0.85
1.01
1.20
1.43
7.02
1.60
0.80
0.63
0.63
0.72
0.85
1.01
1.20
1.43

C, Values

>
>

01 0.2

0.4

Qs/Qc
0.5

o
o

0.7

0.8

o
©

0.13 0.24
0.20 0.13
090 0.14
2.88 0.20
6.25 0.38
11.88 0.90
18.62 1.72
26.88 2.88
36.45 4.46
45.00 6.25

[elelolofololo)e)e]
OCO~NOUDWNE

(=)

0.74
0.16
0.14
0.13
0.14
0.14
0.18
0.20
0.30
0.38

OO0
NN
SOUIOAWAUIO N

COO0O0O0O00O000O
PRl ON

~Noh~rbhhwbhoooNO

0.65
0.69
0.20
0.15
0.14
0.14
0.13
0.13
0.15
0.12

0.60
0.74
0.42
0.16
0.15
0.14
0.15
0.13
0.14
0.13

OO0
PRrRRRRrwWOINWG

Arwbhphoobh~NOoOoO

For the other branch, subscripts 1 and 2 change places.

2151

SD5-25 Cross, Conical Branches Tapered into Body, Diverging

Cpy Values

AJA; AglA, 01 0.2

0.3

lech

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

020 01 2.07 2.08

. 298 2.07
7.36 1.56
13.78 2.98
2224 4.92
32.73 7.36
4526 10.32
59.82 13.78
76.41 17.75
95.04 22.24

0.65 3.25
2.98 0.65
7.36 1.56
13.78 2.98
2224 4.92
32.73 7.36
45.26 10.32
59.82 13.78
76.41 17.75
95.04 22.24

0.65 1.50
2.98 0.65
7.36 1.56
13.78 2.98
2224 492
32.73 7.36
45.26 10.32
59.82 13.78
76.41 17.75
95.04 22.24

oo
w N

0.35

0.55

POOO0O000000 RPOOODOOO0000 POOOOOO
cCLwoNOUAWNRL CONOUIRAWNEL DN IR

1.62
2.31
2.07
1.20
1.98
2.98
4.21
5.67
7.36
9.27

3.11
2.44
0.65
1.20
1.98
2.98
4.21
5.67
7.36
9.27
1.56
0.89
0.65
1.20
1.98
2.98
421
5.67
7.36
9.27

1.30
2.08
2.34
2.07
1.28
1.56
221
2.98
3.88
4.92

2.69
3.25
1.69
0.65
1.04
1.56
221
2.98
3.88
4.92
1.38
1.50
0.39
0.65
1.04
1.56
221
2.98
3.88
4.92

1.08
1.83
2.24
2.32
2.07
1.48
1.34
1.80
2.35
2.98

2.32
3.28
2.88
1.12
0.65
0.96
1.34
1.80
2.35
2.98
1.20
1.60
1.20
0.43
0.65
0.96
1.34
1.80
2.35
2.98

0.93
1.62
2.08
231
2.30
2.07
1.60
1.20
1.56
1.98

2.03
3.11
3.25
2.44
0.69
0.65
0.90
1.20
1.56
1.98

1.06
1.56
1.50
0.89
0.47
0.65
0.90
1.20
1.56
1.98

0.81
1.44
1.91
221
2.33
2.29
2.07
1.68
1.12
1.40

1.80
2.90
3.31
3.02
2.04
0.49
0.65
0.86
111
1.40

0.94
1.47
1.59
1.31
0.61
0.49
0.65
0.86
111
1.40

0.72
1.30
1.76
2.08
2.27
2.34
2.27
2.07
1.74
1.28

1.61
2.69
3.23
3.25
2.73
1.69
0.51
0.65
0.83
1.04
0.84
1.38
1.59
1.50
1.09
0.39
0.51
0.65
0.83
1.04

0.64
1.18
1.62
1.95
2.18
231
2.33
2.25
2.07
1.78

1.46
2.49
3.11
3.31
3.09
2.44
1.38
0.52
0.65
0.81
0.77
1.28
1.56
1.58
1.36
0.89
0.42
0.52
0.65
0.81
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21.52 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

SD5-25 Cross, Conical Branches Tapered into Body, Diverging (Continued )
Cp Values (Concluded)

lech
AJA; Ap/A. 01 02 03 04 05 06 07 08 09

080 0.1 0.65 0.24 015 0.11 0.09 0.07 0.06 0.05 0.05

. 298 065 033 024 018 015 013 011 0.10
736 156 065 039 029 024 020 017 0.15
13.78 298 1.20 065 043 033 027 024 021
2224 492 198 104 065 047 036 031 0.27
3273 736 298 156 096 065 049 039 0.33
45.26 10.32 421 221 134 090 0.65 051 042
50.82 13.78 567 298 180 120 086 065 0.52
76.41 17.75 7.36 3.88 235 156 1.11 0.83 0.65
95.04 22.24 9.27 492 298 198 140 104 081
0.65 0.24 015 0.11 0.09 0.07 0.06 0.05 0.05
298 065 033 024 018 015 013 0.11 o0.10
736 156 065 039 029 024 0.20 017 0.15
13.78 298 1.20 0.65 043 033 027 024 021
05 2224 492 198 104 065 047 036 031 027
06 3273 736 298 156 096 0.65 049 039 0.33
0.7 4526 1032 421 221 134 090 065 051 042
0.8 59.82 13.78 5.67 298 180 120 0.86 0.65 0.52
09 7641 1775 7.36 3.88 235 156 1.11 0.83 0.65
1.0 95.04 2224 9.27 492 298 198 140 104 081

C, Values

Qs/Qc
AslA 00 02 03 04 05 06 07 08 09

0.1 013 0.24 057 074 074 070 065 060 0.56
0.2 020 013 015 0.6 028 057 069 074 0.75
0.3 090 0.14 013 0.4 015 016 020 042 057
0.4 288 020 0.14 013 014 015 015 016 0.34
05 625 038 0.17 0.4 013 014 014 015 0.5
0.6 11.88 090 020 0.14 014 013 014 014 0.5
0.7 1862 172 033 018 0.6 014 013 015 0.14
0.8 2688 2.88 050 020 0.5 014 013 013 0.14
0.9 3645 4.46 090 030 019 016 015 014 0.13
1.0 4500 6.25 144 038 020 0.7 012 013 0.14

For the other branch, subscripts 1 and 2 change places

O POOOOOOOO
k oowo~NoUIRwWN

1.00

oo
rwio

RECTANGULAR FITTINGS

CR3-1 Elbow, Smooth Radius, Without Vanes C, = KCy, where K = angle factor
Cp Values
H/W Q
r/W 025 050 075 10 150 20 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 —_— -
0.50 153 138 129 118 106 100 100 1.06 112 116 1.18 Ao

075 057 052 048 044 040 039 039 040 042 043 044
1.00 027 025 023 021 019 018 018 019 020 021 021
150 022 020 019 017 015 014 014 0415 016 017 0.17
200 020 018 016 015 014 013 013 014 014 0415 015

Angle Factor K
0 0 20 30 45 60 75 90 110 130 150 180

K 000 031 045 060 078 090 100 113 120 128 140 /\/

Wx H
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Duct Design 21.53

CR3-3 Elbow, Smooth Radius, One Splitter Vane SPLITTER VANE |
Cp Values /

H/W / ] Q 0
rAW 025 050 10 150 20 30 40 50 60 70 80 w
RN \

055 052 040 043 049 055 066 075 084 093 101 1.09 .
060 036 027 025 028 030 035 039 042 046 049 052

065 028 021 018 019 020 022 025 026 028 030 0.32 H \
070 022 016 014 014 015 016 017 018 019 020 021

075 018 043 011 011 011 012 013 014 014 015 0.5 FRONT VIEW R
080 015 011 009 009 009 009 010 010 011 011 0.2 LR,
085 013 009 008 007 007 008 008 008 008 009 0.09

090 011 008 007 006 006 006 006 007 007 007 007 Co=KCp LA

095 010 0.07 006 005 005 005 005 005 006 006 0.06 R,=RI/CR
1.00 0.09 0.06 005 005 0.04 0.04 0.04 005 0.05 0.05 0.05

where
Angle Factor K R = throat radius
R, = splitter vane radius
0 0 30 45 60 90 CR = curve ratio
K 0.00 045 060 0.78 1.00 K = angle factor

Curve Ratio CR
r'W 055 060 065 070 075 080 0.8 090 0.95 1.0
CR 0.218 0.302 0.361 0.408 0.447 0.480 0.509 0.535 0.557 0.577

Throat Radius/Width Ratio (R/W)
r/W 055 060 065 070 075 080 085 090 09 10
R/W 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050

CR3-6 Elbow, Mitered
C, Values
Q
H/W Z
6 025 050 075 100 150 20 30 40 50 60 80 Ao
20 0.08 0.08 008 0.07 0.07 007 0.06 0.06 005 005 0.05
30 018 017 017 016 015 015 013 013 012 012 011
45 038 037 036 034 033 031 028 027 026 025 024
60 060 059 057 055 052 049 046 043 041 039 0.38
75 089 087 084 081 077 073 067 063 061 058 057
90 130 127 123 118 113 107 098 092 089 085 0.83
CR3-9 Elbow, Mitered, 90 Degree, Single-Thickness Vanes
(40 mm Vane Spacing) r=50mm
s =40 mm é Q
——
AO
C,=0.11

AR W x H

o I
: A,
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21.54 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

CR3-12 Elbow, Mitered, 90 Degree, Single-Thickness Vanes
(80 mm Vane Spacing)

r=110 mm
s =80 mm a
C,=0.33 —_—
AO

]
AR \& JZ W H
FLOW l‘-\—

A

+
CR3-15 Elbow, Mitered, 90 Degree, Double-Thickness
Vanes (60 mm Vane Spacing)
Q
C,=0.25 < . s
AO
Wx H

A/ :

r=50mm
s =60 mm

CRS3-16 Elbow, Mitered, 90 Degree, Double-Thickness
Vanes (80 mm Vane Spacing)

Co=0.41 Ao

/\/ r r=110 mm

s =80 mm
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Duct Design

21.55

CR3-17 Elbow, Z-Shaped

Cp Values H d
L/W s
H/W 00 04 06 08 10 12 14 16 18 20 40 80 100 Q T ‘
0.25 0.0 0.68 0.99 1.77 2.89 3.97 4.41 4.60 4.64 4.60 3.39 3.03 2.70 Ao w [
050 0.0 0.66 0.96 1.72 2.81 3.86 4.29 4.47 4.52 4.47 3.30 2.94 2.62 |
0.75 0.0 064 094 1.67 2.74 3.75 4.17 4.35 4.39 4.35 3.20 2.86 2.55 I L
1.0 0.0 0.62 0.90 1.61 2.63 3.61 4.01 4.18 4.22 4.18 3.08 2.75 2.45
15 0.0 059 0.86 1.53 2.50 3.43 3.81 3.97 4.01 3.97 2.93 2.61 2.33
20 00 056 0.81 1.45 2.37 3.25 3.61 3.76 3.80 3.76 2.77 2.48 2.21 T T T T T
30 00 051 075 1.34 2.18 3.00 3.33 3.47 3.50 3.47 256 2.28 2.03
40 00 048 0.70 1.26 2.05 2.82 3.13 3.26 3.29 3.26 2.40 2.15 1.91
60 0.0 045 0.65 1.16 1.89 2.60 2.89 3.01 3.04 3.01 2.22 1.98 1.76
80 00 043 063 1.13 1.84 253 2.81 2.93 2.95 2.93 2.16 1.93 1.72 Co=KCp )
where K. = Reynolds number correction factor
Reynolds Number Correction Factor K,
Re/1000 10 20 30 40 60 80 100 140 500
K, 140 126 119 114 109 106 1.04 1.00 1.00
CR6-1 Screen (Only) ' |
C, Values ;D l Ho X W, N
n . |
AJA, 030 035 040 0.45 050 055 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.90 1.0 [ Z SCREEN
0.2 155.0 103.075.00 55.00 41.25 31.50 24.25 18.75 14.50 11.00 8.00 3.50 0.0
0.3 68.89 45.5633.3324.4418.3314.00 10.78 8.33 6.44 4.893.56 1.56 0.0 SCREEN Q
0.4 3875 25.6318.7513.7510.31 7.88 6.06 4.69 3.63 2.752.00 0.88 0.0 Hqyx W, Ho x W, S
05 24.80 16.4012.00 8.80 6.60 5.04 3.88 3.00 2.32 1.761.28 0.56 0.0 A,
06 17.22 11.39 833 6.11 458 350 2.69 2.08 1.61 1.220.89 0.39 0.0 é
0.7 1265 837 6.12 449 337 257 198 153 1.18 0.900.65 0.29 0.0
08 969 6.40 469 3.44 258 1.97 152 1.17 091 0.690.50 0.22 0.0 SHCFiEV'\E/N
09 7.65 506 3.70 2.72 2.04 156 120 0.93 0.72 0.540.40 0.17 0.0 LR Q H xW <
1.0 620 4.10 3.00 2.20 1.65 1.26 0.97 0.75 0.58 0.440.32 0.14 0.0 [ A, en e
12 431 285 2.08 153 1.15 0.88 0.67 0.52 0.40 0.310.22 0.10 0.0
14 316 209 153 1.12 0.84 064 049 0.38 0.30 0.220.16 0.07 0.0
1.6 242 160 1.17 0.86 0.64 0.49 0.38 0.29 0.23 0.170.13 0.05 0.0 n = free area ratio of screen
1.8 191 127 093 068 051 039 0.30 0.23 0.18 0.140.10 0.04 0.0 d) A, = area of duct
20 155 1.03 075 055 041 0.32 0.24 0.19 0.15 0.110.08 0.04 0.0 A, = cross-sectional area of
25 099 066 048 035 0.26 0.20 0.16 0.12 0.09 0.070.05 0.02 0.0 duct or fitting where
30 069 046 033 024 018 0.14 0.11 0.08 0.06 0.050.04 0.02 0.0 screen is located
40 039 026 0.19 0.14 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.030.02 0.01 0.0
60 017 0.1 008 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.010.01 0.00 0.0
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21.56 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

CR6-4 Obstruction, Smooth Cylinder in Rectangular Duct

| T 1 dW/A, < 0.3
A & + {m_r where
+ d’ ¢ + ¥ H s, =dw
| | L _} Re=f(d,V,)
w—d
C, Values C, Values
S /Ao Sm /A,

y/H  Re/1000 0.0 0.05 0.10 0.15 0.20 y/H  Re/1000 0.0 0.05 0.10 0.15 0.20
0.00 0.1 0.0 0.10 0.21 0.35 0.47 400 0.0 0.04 0.10 0.16 0.21
05 0.0 0.08 0.17 0.28 0.38 500 0.0 0.03 0.07 0.12 0.16
200 0.0 0.08 0.17 0.28 0.38 600 0.0 0.02 0.04 0.06 0.09
300 0.0 0.07 0.16 0.26 0.35 1000 0.0 0.02 0.04 0.07 0.09

400 0.0 0.05 0.11 0.19 0.25
500 0.0 0.04 0.09 0.14 0.19 0.25 0.1 0.0 0.08 0.17 0.28 0.38
600 0.0 0.02 0.05 0.07 0.10 05 0.0 0.06 0.14 0.22 0.30
1000 0.0 0.02 0.05 0.08 0.11 200 0.0 0.06 0.14 0.22 0.30
300 0.0 0.06 0.12 0.20 0.28
0.05 0.1 0.0 0.10 0.21 0.34 0.46 400 0.0 0.04 0.09 0.15 0.20
05 0.0 0.08 0.17 0.27 0.37 500 0.0 0.03 0.07 0.11 0.15
200 0.0 0.08 0.17 0.27 0.37 600 0.0 0.02 0.04 0.06 0.08
300 0.0 0.07 0.15 0.25 0.34 1000 0.0 0.02 0.04 0.06 0.09

400 0.0 0.05 0.11 0.18 0.24
500 0.0 0.04 0.08 0.13 0.18 0.30 0.1 0.0 0.07 0.16 0.26 0.35
600 0.0 0.02 0.04 0.07 0.10 05 0.0 0.06 0.13 0.21 0.28
1000 0.0 0.02 0.05 0.08 0.11 200 0.0 0.06 0.13 0.21 0.28
300 0.0 0.05 0.12 0.19 0.26
0.10 0.1 0.0 0.09 0.20 0.32 0.44 400 0.0 0.04 0.08 0.14 0.19
05 0.0 0.07 0.16 0.26 0.35 500 0.0 0.03 0.06 0.10 0.14
200 0.0 0.07 0.16 0.26 0.35 600 0.0 0.02 0.03 0.05 0.07
300 0.0 0.07 0.15 0.24 0.32 1000 0.0 0.02 0.04 0.06 0.08

400 0.0 0.05 0.11 0.17 0.23
500 0.0 0.04 0.08 0.13 0.18 0.35 0.1 0.0 0.07 0.14 0.23 0.32
600 0.0 0.02 0.04 0.07 0.09 05 0.0 0.05 0.11 0.19 0.25
1000 0.0 0.02 0.05 0.08 0.10 200 0.0 0.05 0.11 0.19 0.25
300 0.0 0.05 0.11 0.17 0.23
0.15 0.1 0.0 0.09 0.19 0.31 0.42 400 0.0 0.04 0.08 0.12 0.17
05 0.0 0.07 0.15 0.25 0.34 500 0.0 0.03 0.06 0.09 0.13
200 0.0 0.07 0.15 0.25 0.34 600 0.0 0.01 0.03 0.05 0.07
300 0.0 0.06 0.14 0.23 0.31 1000 0.0 0.02 0.03 0.05 0.07

400 0.0 0.05 0.10 0.17 0.22
500 0.0 0.04 0.08 0.12 0.17 0.40 0.1 0.0 0.06 0.13 0.20 0.28
600 0.0 0.02 0.04 0.07 0.09 05 0.0 0.05 0.10 0.16 0.22
1000 0.0 0.02 0.04 0.07 0.10 200 0.0 0.05 0.10 0.16 0.22
300 0.0 0.04 0.09 0.15 0.20
0.20 0.1 0.0 0.08 0.18 0.29 0.40 400 0.0 0.03 0.07 0.11 0.15
05 0.0 0.07 0.14 0.24 0.32 500 0.0 0.02 0.05 0.08 0.11
200 0.0 0.07 0.14 0.24 0.32 600 0.0 0.01 0.03 0.04 0.06
300 0.0 0.06 0.13 0.22 0.29 1000 0.0 0.01 0.03 0.05 0.06

CR9-1 Damper, Butterfly
C, Values -
5 5 N\
HW 0 10 20 30 40 50 60 65 70 90 N A tOHxW

0.10 0.04 030 110 3.0 8.0 23.0 60. 100. 190. 9999
050 0.04 030 110 3.0 8.0 23.0 60. 100. 190. 9999
1.0 0.04 030 110 3.0 80 230 60. 100. 190. 9999
15 004 035 125 36 100 290 80. 155. 230. 9999
2.0 004 035 125 36 100 290 80. 155. 230. 9999
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ESLIP—IN FRAME OR FLANGE-MOUNTED

CR9-3 Damper, Parallel and Opposed 3V Blades, Open ‘
C,=0.37 Q
Hx W /*/ —>A
N °
EO
y \—CRIMPED LEAF EDGE
CR9-4 Damper, Parallel and Opposed Airfoil Blades, Open KSL'P"N FRAME OR FLANGE-MOUNTED
N * N
C,=0.18 I
HxW * —>Q
AO
|
s
CR9-6 Fire Damper, Curtain Type, Type B, Horizontal Duct
MOUNTING ANGLE (TYP)
SLEEVE
C,=0.19
> TYPE"B"FIRE <
Q DAMPER (VERT.
OR HORIZ.)
Ao
> [usu sSLIP <
\ FIRE BARRIER
DUCT
(W x H)
ER2-1 Bellmouth, Plenum to Round, Exhaust/Return Systems
r/b; 0.0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.16 0.20 10.0
C, 050 044 037 031 026 022 020 0.15 0.12 0.09 0.06 0.03 0.03 Q N TO
I:)1
A2 Ho x W, K\ FAN
0
Co = Cl[A—lj r

ER3-1 Elbow, 90 Degree, Variable Inlet/Outlet Areas,
Exhaust/Return Systems

C, Values
W1/W,

H/W, 06 0.8 1.0 12 14 1.6 2.0
025 1.76 1.43 1.24 1.14 1.09 1.06 1.06
1.00 170 1.36 1.15 1.02 0.95 0.90 0.84
400 1.46 1.10 0.90 0.81 0.76 0.72 0.66

100.00 1.50 1.04 0.79 0.69 0.63 0.60 0.55
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ERA4-1 Transition, Rectangular, Two Sides Parallel,
Symmetrical, Exhaust/Return Systems

C, Values

AJA; 0

3

5

10

15

20

0
30

45

60

90 120

150 180

0.063 0.0
0.10 0.0
0.167 0.0
0.25 0.0
0.50 0.0
1.00 0.0
200 0.0
4.00 0.0
6.00 0.0

0.44
0.41
0.34
0.26
0.16
0.00
0.30
1.66
4.05

10.00 0.0 12.01

0.27
0.27
0.28
0.29
0.24
0.00
0.38
1.25
3.14
9.39

0.25
0.23
0.21
0.17
0.14
0.00
0.25
0.77
1.76
5.33

0.27
0.25
0.23
0.19
0.13
0.00
0.17
0.70
1.58
5.00

0.36
0.34
0.30
0.25
0.15
0.00
0.17
0.70
1.58
5.00

0.56
0.53
0.48
0.42
0.24
0.00
0.17
0.70
1.58
5.00

0.71
0.69
0.65
0.60
0.35
0.00
0.23
0.90
2.12
6.45

0.86
0.83
0.76
0.68
0.37
0.00
0.29
1.09
2.66
7.93

0.99
0.94
0.83
0.70
0.38
0.00
0.49
2.84

0.99
0.94
0.83
0.70
0.37
0.00
0.66
4.36

0.98 0.98 0 ) o)
FAN 1

092 091

0.82 0.80

0.68 0.66 £ xw

0 035 e

0.81 0.88

5.69 6.57

6.71 10.11 13.13 15.20
19.10 28.60 36.79 42.79

ER4-3 Transition, Rectangular to Round, Exhaust/Return Systems
Co, Values
TO
0 FAN
AAL O 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
0.063 0.0 0.7 019 030 046 053 0.64 0.77 0.88 0.95 0.95 0.94 0.93 ._L_.}
010 00 017 019 030 045 053 0.64 0.75 0.84 0.89 0.89 0.89 0.88
0.167 0.0 0.18 0.19 030 044 053 063 0.72 0.78 0.79 0.79 0.79 0.79 /v
025 0.0 0.16 018 025 036 045 0.52 058 0.62 0.64 0.64 0.64 0.64 Q I 10
050 00 014 014 015 022 025 030 033 033 033 032 031 030 4 — ~ W 6, D, EAN
100 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 l l
200 0.0 030 027 026 028 025 0.19 023 027 052 075 0.91 0.95
400 00 160 114 084 085 086 0.76 0.90 1.09 2.78 4.30 5.65 6.55 A A, <or>1
600 00 3589 304 184 177 178 173 218 267 6.6710.0713.0915.18 0 is larger of 6, and 6,
1000 0.0 11.80 931 540 5.18 515 505 6.44 7.94 19.06 28.55 36.75 42.75
ER5-2 Tee, Round Tap to Rectangular Main, Converging
Qy,/Q. 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
C, -14.00-238 050 065 103 117 119 133 151 144 s Ve W h Ve Qc
As Ac
Q/Q. 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Dy
C, 2215 1191 654 374 223 133 076 038 010 0.0
As = Ac
Ay/Ac = 0.5 Q| Ao
ERS5-3 Tee, 45 Degree Entry Branch, Converging
Q/Q. 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 0s Ve " H 7 Qc
C, -19.38 -3.75 -0.74 0.48 066 075 085 077 083 0.83 As Ae
1
L
Q/Q. 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 10 W xH !
C, 2215 1191 654 374 223 133 076 038 010 00 ,\‘
L =025 W, 3 in. min.
As = Ac Q, (As
Ay/Ac = 0.5
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ER7-1 Fan Inlet, Centrifugal, SWSI,

90 Degree Smooth Radius Elbow (Square)

- r
C, Values H
L/H {
THIS DUCT NOT
rH 0.0 2.0 5.0 10.0 e O s~ — A
0.50 2.50 1.60 0.80 0.80 COEFFICIENT. \
0.75 2.00 1.20 0.67 0.67
1.00 1.20 0.67 0.33 0.33 — L —=
1.50 1.00 0.57 0.30 0.30 /'
2.00 0.80 0.47 0.26 0.26 RN &,
K
Lo °
SR1-1 Conical Bellmouth/Sudden Contraction, Plenum to Rectangular,
Supply Air Systems < i |
C, Values AL W, e o0 _ 9w %
FAN
0 < f !
L/Dy, 0 10 20 30 40 60 100 140 180
0.000 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 __IL L
0.025 0.50 0.47 0.45 0.43 0.41 0.40 0.42 0.45 0.50
0.050 0.50 0.45 0.41 0.36 0.33 0.30 0.35 0.42 0.50
0.075 0.50 0.42 0.35 0.30 0.26 0.23 0.30 0.40 0.50
0.100 0.50 0.39 0.32 0.25 0.22 0.18 0.27 0.38 0.50 < { |
0.150 0.50 0.37 0.27 0.20 0.16 0.15 0.25 0.37 0.50 FROM | H, e, Q H, %
0.600 0.50 0.27 0.18 0.13 0.11 0.12 0.23 0.36 0.50 FAN 2 T {
0, 2 HW,
(Ho + Wo)
© IS LARGER OF ©, AND ©,
SR2-1 Abrupt Exit
Laminar Flow
H/W 0.1 0.2 09 0999 10 1001 11 4.0 5.0 10.0 H W Q FREE
X _— -
C, 155 155 155 155 200 1555 155 155 155 155 A, DISCHARGE

Turbulent Flow

C,=10
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21.60 2009 ASHRAE Handbook—Fundamentals (SI)

SR2-3 Plain Diffuser (Two Sides Parallel), Free Discharge

C, Values . 1
0 H‘ Q 0 FREE
AJ/A, Re/1000 4 8 10 14 20 30 45 60 90 120 io DISCHARGE Hy
1 50 00 00 0.0 00 00 00 00 00 0.0 00 I
100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
200 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0 00 L- W——\l

400 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00
2000 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00

2 50 051 050 051 056 063 080 096 1.04 1.09 1.09
100 0.48 048 050 056 0.63 0.80 096 1.04 1.09 1.09
200 042 044 047 053 0.63 0.74 093 1.02 1.08 1.08
400 0.38 040 042 050 0.62 0.74 0.93 1.02 1.08 1.08
2000 0.38 040 042 050 062 0.74 093 1.02 1.08 1.08

4 50 035 034 038 048 063 076 091 1.03 1.07 1.07
100 031 031 036 045 059 0.72 0.88 1.02 1.07 1.07
200 0.27 026 031 041 053 0.67 0.83 0.96 1.06 1.06
400 0.21 022 0.27 039 0.53 0.67 0.83 0.96 1.06 1.06
2000 021 0.22 0.27 0.39 053 0.67 0.83 0.96 1.06 1.06

6 50 036 032 034 041 056 0.70 0.84 0.96 1.08 1.08
100 0.32 027 030 041 056 0.70 0.84 0.96 1.08 1.08
200 0.26 024 027 0.36 0.52 0.67 0.81 0.94 1.06 1.06
400 0.21 020 0.24 0.36 0.52 0.67 0.81 0.94 1.06 1.06
2000 9.21 018 0.24 0.34 050 0.67 0.81 0.94 1.05 1.05

SR2-5 Pyramidal Diffuser, Free Discharge T_W1_-

C, Values }
FREE
5 +Ho><Wo Q ) 1
DISCHARGE Hy
AJA, Re/1000 4 8 10 14 20 30 45 60 90 120 l

1 50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1.0 —L—t —
100 10 1.0 10 10 10 10 1.0 10 10 1.0
200 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 A
400 1.0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 S

2000 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 PLAN

2 50 055 0.65 0.68 0.74 0.82 092 1.05 1.10 1.08 1.08
100 051 0.61 0.66 0.73 0.81 0.90 1.04 1.09 1.08 1.08

200 047 057 061 070 0.79 0.89 1.04 1.09 1.08 1.08

400 0.42 050 056 0.64 0.76 0.88 1.02 1.07 1.08 1.08

2000 042 050 056 0.64 0.76 0.88 1.02 1.07 1.08 1.08

4 50 0.38 0.53 0.60 0.69 0.78 0.90 1.02 1.07 1.09 1.09
100 0.33 0.49 055 0.66 0.78 0.90 1.02 1.07 1.09 1.09

200 0.27 0.42 050 0.62 0.74 0.87 1.00 1.06 1.08 1.08

400 0.22 0.36 0.44 056 0.70 0.84 099 1.06 1.08 1.08

2000 0.22 0.36 0.44 056 0.70 0.84 0.99 1.06 1.08 1.08

6 50 0.34 050 057 0.66 0.77 091 1.02 1.07 1.08 1.08
100 0.30 0.47 0.54 0.63 0.76 0.98 1.02 1.07 1.08 1.08

200 0.24 0.42 0.48 060 0.73 0.88 1.00 1.06 1.08 1.08

400 0.18 0.34 0.44 0.56 0.73 0.86 0.98 1.06 1.08 1.08

2000 0.18 0.34 0.44 056 0.73 0.86 0.98 1.06 1.08 1.08

10 50 0.30 045 053 064 074 085 097 110 112 112
100 0.25 0.40 0.48 0.62 0.73 0.85 0.97 110 1.12 1.12

200 0.20 0.34 0.44 056 0.69 082 0.95 110 1.11 111

400 0.16 0.28 0.40 055 067 0.80 093 1.09 111 111

2000 0.16 0.28 0.40 0.55 0.67 0.80 0.93 1.09 111 1.11
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Duct Design 21.61

SR2-6 Pyramidal Diffuser, with Wall Wt
L/D, 05 10 20 30 40 50 6.0 80 100 12.0 14.0
C, 0.49 040 030 0.26 0.23 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 Ho x W, Q 9 FREE H
, 049 040 030 026 0.23 021 0.19 0.17 0.16 O. . SISCHARGE
0 260 19 13 11 9 8 7 6 6 5 5

0 is the optimum angle.

SR3-1 Elbow, 90 Degree, Variable Inlet/Outlet
Areas, Supply Air Systems

C, Values
W, /Wy
H/W; 06 0.8 1.0 12 1.4 16 2.0
025 0.63 0.92 1.24 164 214 271 4.24
100 061 0.87 115 1.47 186 230 336
4.00 053 0.70 0.90 1.17 1.49 184 264
100. 054 067 079  0.99 1.23 154 220

SR4-1 Transition, Rectangular, Two Sides Parallel,
Symmetrical, Supply Air Systems

—L —¢

FROM L _Q . H

FAN ! 9 °

L_ W_‘l
A /A< or >1
Co Values
0

AJA; O 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
010 00 012 009 005 005 005 005 006 008 019 029 037 043
0167 0.0 011 009 005 004 004 004 006 007 019 028 036 042
025 00 010 008 005 004 004 004 006 007 018 027 036 041
050 0.0 008 009 006 004 004 004 006 007 012 017 020 027
100 00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1.00
200 00 064 096 054 052 062 094 140 148 152 148 144 140
400 00 416 464 272 309 400 672 960 10.88 1120 1120 10.88 10.56

6.00 0.0 12.24 1008 738 810 1080 17.28 23.40 27.36 29.88 29.88 29.34 28.80
10.00 0.0 40.50 27.20 23.30 25.10 34.00 52.84 69.00 8250 9350 9350 92.40 91.30
16.00 0.0 112.64 68.35 63.74 67.84 9293 14213 182.53 220.16 254.21 254.21 251.90 249.60
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SR4-3 Transition, Round to Rectangular, Supply Air Systems

FROM

FAN r- Dy &
L
FROM Q I Wo
FAN N Iih ©; E—— I
Ag/Ar < or > 1
© IS LARGER OF ©, AND 6,
C, Values
0
AJA; 0 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
0.10 0.0 0.12 0.09 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.19 0.29 0.37 0.43
0.167 0.0 0.11 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.19 0.28 0.37 0.42
0.25 0.0 0.10 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.17 0.27 0.35 0.41
0.50 0.0 0.08 0.07 0.06 0.07 0.06 0.05 0.06 0.07 0.13 0.19 0.23 0.24
1.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.00 0.0 0.57 0.55 0.61 0.87 1.00 1.20 1.30 1.30 1.30 1.28 1.24 1.20
4.00 0.0 2.60 2.84 3.92 5.72 7.20 8.32 9.28 9.92 10.24 10.24 10.24 10.24
6.00 0.0 6.57 6.75 10.62 15.84 18.90 22.50 25.74 27.90 28.44 28.44 28.35 28.26
10.00 0.0 17.25 18.75 30.00 45.00 53.00 63.50 75.00 84.0 89.00 89.00 88.50 88.00
16.00 0.0 42.75 48.13 77.57 116.74 136.45 164.10 196.86 22426  241.92 24192  240.38 238.59

SR5-1 Smooth Wye of Type A + A, > A, Branch 90° to Main, Diverging

Cy, Values

Qb/Qc
AJJA. Ay/A; 01 02 03 04 05 06 07 08 09
050 025 225 048 025 018 017 016 017 017 0.17
050 11.00 2.38 1.06 064 052 047 047 047 048
1.00 60.00 13.00 478 2.06 096 047 031 027 0.26
075 025 219 055 035 031 033 035 036 037 039
050 13.00 250 0.89 047 034 031 032 036 043
1.00 70.00 15.00 567 2.63 136 078 053 041 0.36
100 025 344 078 042 033 030 031 040 042 046
050 1550 3.00 1.11 063 048 042 040 042 046
100 67.00 13.75 511 231 128 081 059 047 046

C, Values

Qs/Qc
AJ/A. Ay/A; 01 02 03 04 05 06 07 08 09
050 025 865 112 021 005 0.06 010 015 019 0.24
050 750 098 0.19 006 0.06 010 014 018 022
100 521 068 015 0.06 007 010 013 0.16 0.19
075 025 1962 325 0.86 023 0.05 0.2 000 0.00 0.05
050 20.62 324 0.76 014 -0.03 -0.07 -0.05 -0.01 0.03
. 100 1701 255 055 0.07 -0.05 -0.05 -0.02 0.02 0.06
100 025 46.00 950 322 131 052 014 -0.02 -0.05 -0.01
050 3534 649 198 069 0.22 0.00 -0.04 -0.05 -0.05
100 3895 710 215 0.74 023 0.03 -0.04 -0.05 -0.04
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SR5-3 Wye of the Type A + A, > A, A = A, 45 Degree, Diverging

Cp, Values
Qb/Qc
A/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 0.60 052 057 058 064 067 070 071 0.73
0.2 224 056 044 045 051 054 058 0.60 0.62
0.3 593 1.08 052 041 043 046 049 052 054
0.4 1061 189 072 043 034 031 031 033 034
0.5 1770 323 114 059 040 031 030 030 031
0.6 2666 501 1.75 084 050 036 031 030 0.30
0.7 3749 722 253 117 066 043 035 032 030
0.8 50.20 9.87 349 161 088 054 041 035 0.32
0.9 64.77 1295 463 213 114 069 050 040 035
Qs/Q, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
C, 3240 6.40 218 09 040 018 0.07 003 0.00
SR5-5 Tee of the Type A + A, > A, A, = A, Diverging
Cp, Values @ e
b AC Z _ / AS
Qu/Qc < WoxH Wox H s
AJA, 01 02 03 04 05 06 07 08 09
0.1 206 120 099 087 088 087 087 086 0.86
0.2 515 192 129 103 099 094 092 090 0.89
03 1030 312 178 128 116 1.06 1.01 097 094
04 1590 435 224 148 111 088 080 075 0.72
05 2431 631 304 19 135 103 091 083 0.78 - a
06 3460 870 403 241 165 122 1.04 094 087 €
0.7 46.75 1153 519 301 200 144 120 106 0.9
08 60.78 1479 653 370 240 169 138 120 1.07
09 76.67 1849 805 449 286 198 159 136 1.20
Qs/Q, 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0
Cs 3240 640 218 09 040 018 0.07 0.03 0.00
SR5-11 Tee, Rectangular Main to Round Tap, Diverging
Cy, Values
L_ o ws_" Hg Ag
Qb/Qc Qc WxH Qg
Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.9
01 158 094 083 079 077 076 076 076 0.75
02 420 158 110 094 087 083 080 079 0.78
03 863 267 158 120 103 091 088 0.85 0.83 Dp
04 1485 420 225 158 127 110 100 0.94 0.9
05 2287 619 313 207 158 132 116 106 0.99
0.6 3268 863 420 267 19 158 135 120 1.10 Qp
0.7 4430 1151 548 338 241 189 158 138 124
0.8 57.71 1485 695 420 294 225 184 158 1.40
0.9 7292 1863 8.63 514 353 267 214 181 158
C, Values
Qs/Qc
AJA, 01 02 03 04 05 06 07 0.9
0.1 0.04 0.01 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00
02 098 0.04 0.01 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00
03 348 031 004 001 000 000 0.00 0.00 o0.00
04 755 098 018 0.04 002 0.00 0.00 000 0.00
05 1318 203 049 013 004 000 0.01 0.00 0.00
06 2038 348 098 031 010 0.04 0.02 001 0.00
0.7 29.15 532 164 060 023 009 0.04 0.02 0.01
0.8 39.48 755 247 098 042 018 0.08 0.04 0.02
0.9 5137 10.17 348 146 067 031 015 0.07 0.04
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SR5-13 Tee, 45 Degree Entry Branch, Diverging

Cy, Values Q. TL W x H I '% Q
Qv/Qc A | | [ Ws x Hs ] A
A/A, 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 f Y
QO
0.1 032 033 032 0.34 032 037 038 039 040 L E
0.2 031 032 041 0.34 032 032 033 034 035 )
0.3 186 165 0.73 0.47 037 034 032 032 032 =

04 356 310 128 073 051 041 036 034 032
05 574 493 207 112 073 054 044 038 035
06 848 724 310 165 103 073 056 047 041 Q| A
07 1175 1000 432 331 142 098 073 058 0.49 L =0.25W,, 75 mm min.
08 1557 1322 574 310 190 128 094 073 0.60
09 1992 1690 7.38 402 246 165 119 091 073

C, Values

Qs/Qc
AJA, 01 02 03 04 05 06 07 08 09

0.1 0.04 001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.2 098 004 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.3 348 031 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.4 755 098 0.18 0.04 0.02 0.00 000 0.00 0.00
05 1318 203 049 0.13 0.04 0.00 001 0.0 0.00
06 2038 348 098 0.31 0.10 0.04 002 001 0.00
0.7 2915 532 164 0.60 023 009 004 002 0.01
08 3948 755 247 0.98 042 018 0.08 0.04 0.02
09 5137 10.17 3.48 1.46 0.67 031 015 0.07 0.04

SR5-15 Bullhead Tee Without Vanes, Diverging
Cyp; Values i“ Z 2”
b1 W, H W, H b2
le/Qc b1 X b2 X
Ag/A, 01 02 03 04 05 06 07 08 09
0.1 1.34 053 0.37 0.30 029 028 0.27 027 0.27
0.2 443 125 0.66 0.45 039 035 032 031 0.30 W. x H
0.3 9.58 245 1.16 0.71 056 047 041 037 0.35
04 16.87 417 1.88 1.09 0.73 053 038 033 0.30 '\l
05 26.19 635 279 1.56 1.01 071 049 041 0.37
0.6 3757 9.02 3.89 2.14 135 092 062 052 045
0.7 51.03 1217 5.20 2.82 175 118 0.78 0.64 0.54 Q (A
0.8 66.55 1581 6.71 3.61 222 148 096 0.78 0.65

0.9 84.15 1993 842 4.50 274 181 117 094 0.78
For other branch, subscripts 1 and 2 change places.

SR7-1 Fan, Centrifugal, Without Outlet Diffuser, Free Discharge OUTLET AREA, A,—
AplA, 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 BLAST AREA, A,
Co 2.00 2.00 1.00 0.80 0.47 0.22 0.00
CUTOFF
-1 FREE DISCHARGE
N H W
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SR7-2 Plane Asymmetric Diffuser at Centrifugal Fan Outlet,

Free Discharge

C, Values
AlA,
0 15 2.0 25 3.0 35 4.0
10 0.51 0.34 0.25 0.21 0.18 0.17
15 0.54 0.36 0.27 0.24 0.22 0.20
20 0.55 0.38 0.31 0.27 0.25 0.24
25 0.59 0.43 0.37 0.35 0.33 0.33
30 0.63 0.50 0.46 0.44 0.43 0.42
35 0.65 0.56 0.53 0.52 0.51 0.50

FREE DISCHARGE

Q A1 (WqxHy)

/Ao (Wo x Ho)

SR7-5 Fan Outlet, Centrifugal, SWSI, with Elbow (Position A)

C, Values
L/L,

AplA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
04 3.20 2.50 1.80 0.80 0.0 0.0
05 2.20 1.80 1.20 0.53 0.0 0.0
0.6 1.60 1.40 0.80 0.40 0.0 0.0
0.7 1.00 0.80 0.53 0.26 0.0 0.0
0.8 0.80 0.67 0.47 0.18 0.0 0.0
0.9 0.53 0.47 0.33 0.18 0.0 0.0
1.0 0.53 0.47 0.33 0.18 0.0 0.0

SWSI CENTRIFUGAL FAN

—
@
o

BLAST AREA, A
— OUTLET AREA, A

/—wa

.

CUTOFF

Vo /A
Vy>13mis: L, = :5{);’

Ao
Vo<13mis: L, = 350

duct velocity, m/s
effective duct length, m

A, = duct area, mm?

SR7-6 Fan Outlet, Centrifugal, SWSI, with Elbow (Position B)

C, Values
L/L,

AplA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
0.4 3.80 3.20 2.20 1.00 0.0 0.0
0.5 2.90 2.20 1.60 0.67 0.0 0.0
0.6 2.00 1.60 1.20 0.53 0.0 0.0
0.7 1.40 1.00 0.67 0.33 0.0 0.0
0.8 1.00 0.80 0.53 0.26 0.0 0.0
0.9 0.80 0.67 0.47 0.18 0.0 0.0
1.0 0.67 0.53 0.40 0.18 0.0 0.0

SWSI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L, see Fitting SR7-5.

BLAST AREA, A,
17— OUTLET AREA, A,
/— Hx W

o

CUTOFF
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SR7-7 Fan Outlet, Centrifugal, SWSI, with Elbow (Position C)

C, Values
L/L
Ay/A,  0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
04 5.50 4.50 3.20 1.60 0.0 0.0
0.5 3.80 3.20 2.20 1.00 0.0 0.0
0.6 2.90 2.50 1.60 0.80 0.0 0.0
0.7 2.00 1.60 1.00 0.53 0.0 0.0
0.8 1.40 1.20 0.80 0.33 0.0 0.0
0.9 1.20 0.80 0.67 0.26 0.0 0.0
1.0 1.00 0.80 0.53 0.26 0.0 0.0

Q
P
- BLAST AREA, A,
.7 WxH OUTLET AREA, A,
- ]
L Hx W
-7 .
-~ R R
i O
INLET CUTOFF

SWSI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L., see Fitting SR7-5.

SR7-8 Fan Outlet, Centrifugal, SWSI, with Elbow (Position D)

C, Values
L/L,

AylA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
0.4 5.50 4.50 3.20 1.60 0.0 0.0
0.5 3.80 3.20 2.20 1.00 0.0 0.0
0.6 2.90 2.50 1.60 0.80 0.0 0.0
0.7 2.00 1.60 1.00 0.53 0.0 0.0
0.8 1.40 1.20 0.80 0.33 0.0 0.0
0.9 1.20 0.80 0.67 0.26 0.0 0.0
1.0 1.00 0.80 0.53 0.26 0.0 0.0

g
_ _ BLAST AREA, Ah
PR  OUTLET AREA, Aj
Z WxH
HxW
P /

Lo 2 .

7~
7~

CUTOFF

SWSI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L, see Fitting SR7-5.

SR7-9 Fan Outlet, Centrifugal, DWDI, with Elbow (Position A)

C, Values
L/L,

AplA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
0.4 3.20 2.50 1.80 0.80 0.0 0.0
05 2.20 1.80 1.20 0.53 0.0 0.0
0.6 1.60 1.40 0.80 0.40 0.0 0.0
0.7 1.00 0.80 0.53 0.26 0.0 0.0
0.8 0.80 0.67 0.47 0.18 0.0 0.0
0.9 0.53 0.47 0.33 0.18 0.0 0.0
1.0 0.53 0.47 0.33 0.18 0.0 0.0

BLAST AREA, A
— OUTLET AREA, A,

Hx W
,,—Hx
—

CUTOFF

DWDI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L, see Fitting SR7-5.

SR7-10 Fan Outlet, Centrifugal, DWDI, with Elbow (Position B)

C, Values
L/L,

AylA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
0.4 4.80 4.00 2.90 1.30 0.0 0.0
0.5 3.60 2.90 2.00 0.84 0.0 0.0
0.6 2.50 2.00 150 0.66 0.0 0.0
0.7 1.80 1.30 0.84 0.41 0.0 0.0
0.8 1.25 1.00 0.66 0.33 0.0 0.0
0.9 1.00 0.84 0.59 0.23 0.0 0.0
1.0 0.84 0.66 0.50 0.23 0.0 0.0

BLAST AREA, A
|/ OUTLET AREA, A,

Hx W

CUTOFF

DWDI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L, see Fitting SR7-5.
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SR7-11 Fan Outlet, Centrifugal, DWDI, with Elbow (Position C)

C, Values
L/Lg
AplA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
0.4 5.50 4.50 3.20 1.60 0.0 0.0
0.5 3.80 3.20 2.20 1.00 0.0 0.0
0.6 2.90 2.50 1.60 0.80 0.0 0.0
0.7 2.00 1.60 1.00 0.53 0.0 0.0
0.8 1.40 1.20 0.80 0.33 0.0 0.0
0.9 1.20 0.80 0.67 0.26 0.0 0.0
1.0 1.00 0.80 0.53 0.26 0.0 0.0

\7

-
~

-

-

P

-

< WxH
-

-

-
- L

]
Ny

DWDI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L, see Fitting SR7-5.

BLAST AREA, A/

|7 OUTLET AREA, Au
Hx W

CUTGFF

SR7-12 Fan Outlet, Centrifugal, DWDI, with Elbow (Position D)

C, Values
L/Lg
AplA, 0.00 0.12 0.25 0.50 1.0 10.0
0.4 4.70 3.80 2.70 1.40 0.0 0.0
05 3.20 2.70 1.90 0.85 0.0 0.0
0.6 2.50 2.10 1.40 0.68 0.0 0.0
0.7 1.70 1.40 0.85 0.45 0.0 0.0
0.8 1.20 1.00 0.68 0.26 0.0 0.0
0.9 1.00 0.68 0.57 0.22 0.0 0.0
1.0 0.85 0.68 0.45 0.22 0.0 0.0

DWDI CENTRIFUGAL FAN

To calculate L, see Fitting SR7-5.

r

BLAST AREA, A,
li( OUTLET AREA, A,

H x W

CUTOFF

SR7-17 Pyramidal Diffuser at Centrifugal Fan Outlet
with Ductwork

C, Values
AA
0 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.10 0.18 0.21 0.23 0.24 0.25
15 0.00 0.23 0.33 0.38 0.40 0.42 0.44
20 0.00 0.31 0.43 0.48 0.53 0.56 0.58
25 0.00 0.36 0.49 0.55 0.58 0.62 0.64
30 0.00 0.42 0.53 0.59 0.64 0.67 0.69
2
A
C, = cl[—"] .
Ay 0 is larger of 8, and 0,
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