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PykoBozicTBO MO IOJI00PY CEUEHMI AIEMEHTOB CTPOUTEIBHBIX CTAJIBHBIX KOHCTPYKIUi, yacTs 2. M., IHUWnpoekrcranskoHcTpyKIus M. MenbHuKOBa, 1987.

B PyKOBOI[CTBe IMPUBCJACHBI TAHHBIC 1O PACUCTY 0aJ0K ¥ HACTUIIOB TEXHOJOTHYECKHUX IIOMAaa0K U HeperI)ITI/If/'I, a TaK)XKXE BCIIOMOT'aTCIIBHBIC Ta6JII/IIII>I JJIA H0a60pa

CEUEHUH.

B cocrasnenun PykoBoacTBa npunumanu yuactue uuxenepst I1L.U. Cysnanos, B.. Meitus, C./l. Kypuna.
PykoBo/ICTBO NpeHa3HAUYEHO /7151 HH)KEHEPHO-TEXHUYECKUX PAOOTHUKOB MPOEKTHBIX OPraHU3alUMN.
Bce 3ameuanus v npeanokeHus HapasiATh 1o aapecy: r. Mocksa, 11393, yn. apxurekropa BrnacoBa, 49, TexHndeckuil OTAes1 HHCTUTYTA.

1. BAJIKHN

Harpy3ku Ha TexHo/JI0rH4ecKHe U padoune miomaaKu

1.1. 3HaueHns HATpPy30K JJIsl pacyera IUIOMaI0K MPUHIMAIOTCS, 32 UCKITIOYEHHEM aTMOC(EPHBIX HAarpy3o0K, M0 TEXHOJIOTHYECKUM 3a1aHusiM. [Ipu aTom Harpys3ku He
JOJKHBI OBITh MEHBIIIE HATPY30K, OTOBOPEHHBIX B [3].

1.2. Ilpu onupannu Ha GaJIKM TUTOMIAIOK TEXHOJIOTUYECKOTO 000pYA0BaHMS HArpy3Ky OT OTJAENBHBIX arperaTtoB, almapaToB CIEAYyEeT CUUTATh pacIlpeesieHHON Ha
0,5n Touek (rzxe n - KOJIMYECTBO OMOPHBIX Y3JIOB ammapara) B BUJy BO3MOYKHOW HEPaBHOMEPHOCTHU NEpeJauld Harpy3KH BCIEACTBHE MOTPEIIHOCTEN M3TOTOBIEHUS U

MOHTAa)xa.

1.3. TIpy mpOEKTHPOBAaHUHM TEXHOJIOTMYECKHX IUIOIAZ0K, 0COOEHHO paboumx ¢ Harpy3kamu Ooiee 5 kH/M?, cleyeT NMpu 00sA3aTEIbHOM COIVIACOBAaHUM C
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TEXHOJIOTUYECKUMHU OPTaHU3alMsIMH BBOJHMTH MOHWXKAMOINE KOd(D(UIIMEHTHI mpu cOope HAarpy30K Ha TJIaBHbIE Oallku W CTOMKM Iutomaaok. [loHmxaromue
KO3 PHUIHUEHTHI IPU 3TOM MOTYT OBITh OTIPE/IETICHBI B COOTBETCTBUU C [3].

KoncTpynpoBaHue u pacyeT IUIOIA0K

1.4. KoHCcTpyKIus OalOUHBIX KJIETOK 3aBHCHUT OT PacIoIOKEHUS TEXHOJIOTHYECKOro 000py10BaHMs U BUAa HacTUiIa. OCHOBHBIMU KPUTEPUSIMU IIPU 3TOM SIBIISIFOTCS
9KOHOMUS METaJUIa, MUHUMAJIbHAS TPYA0EMKOCTbh U3TOTOBJIICHUS U MOHTaXa.

1.5. Ilpn MerannmyeckoM HAcTWI€ IUIOIIAJKU LIar BTOPOCTENEHHBIX OajoK, MOJAEPKHUBAIOIIMX HACTHJI, CJIEIyeT Ha3HauaTh, MCXOAS U3 YCIOBHUS IOJHOTO
MCTIOJIb30BaHUS HECYIEH CITOCOOHOCTH HACTUIIA, M BBITIOIHATH KOHCTPYKIMIO TUIOMIAIKH, KaK MPAaBUII0, OJIOYHO-IITUTOBOTO THIIA.

1.6. C nenbto ynpolieHus MOHTaXa MpPU OTCYTCTBUN OrpaHMYEHMH MO rabapuTy MEPEKpBITUH CIeAyeT MpeaycMaTpUBaTh 3TAKHOE ONMHMPAHUE BTOPOCTENEHHBIX
6anok Ha riaBHble O0anku. [Ipu onmupaHWM BTOPOCTENIEHHBIX 0AJIOK HA TJIaBHBIE B OJJHOM YPOBHE JOJDKHA OBITH 0OecredeHa BO3MOXKHOCTH 3aBOJIKH BTOPOCTEIIEHHBIX
0aJI0K MKy TJIABHBIMHU U TJIABHBIX 0AJOK MEXy KOJIOHHAMHU.

1.7. Ilpu 3HaYUTETBHBIX COCPEIOTOUYCHHBIX HArpy3Kax, HalpuMep OT aBTOMOTPY3YHKOB, HACTHJI paOOYMX IUIOIMIAIOK CIIEAYEeT BBIMOJIHATH B BUAE OPTOTPOITHOM
MThl. PacueT HacTHiIa Ha MIPOYHOCTh U YCTOMUMBOCTH MOXKHO IIPOU3BOJUTH C yU€TOM peKoMeHaauui [7].

1.8. [Ipu BHINIOJTHEHWH HACTWIIA TIEPEKPBITUS M3 COOPHBIX JKEIE300€TOHHBIX TUIUT HanboJiee 1eJIeco00pa3HbIM SBISICTCS MPUMEHEHHE IUIUT C MPOJIETOM, PABHBIM
mary 0ajioK MepeKphITUs C TAXKHBIM ONMMpPAaHHEM TUTUT Ha Ganku. [IpuMeHeHne yKOPOUEHHBIX JKeIe300€TOHHBIX TUIUT MEPEKPHITHS C ONMPAHUEM HX Ha OaJIKU B OJTHOM
YPOBHE NPUBOJUT K 3HAUUTEIHHOMY YCIOXKHEHHIO KOHCTPYKIMH OaJIOK U K Iepepacxoay Metania. B aTom ciydae ¢ nenbto obiaerdeHus 0anok NepeKphITus CleayeT
npeaycMaTpuBaTh 3aMOHOJIMYUBAHHE COOPHOTO TMEPEKPBITHS, CO3JAaHWE HEPAa3Pe3HOM IUIMTHI MEPEKPBITUS, YTO TO3BOJISIET OOJIETYUTHh Oallkh 3a CUeT Iepenadyu
KpYTSILIEro MOMEHTa OT OJTHOCTOPOHHEN BPEMEHHOM Harpy3Ku Ha IJIUThI HEPEKPBITHS (CM. uepT. 1).

2

o
7, LLEZ 8

Yept. 1. Y3en onupanusi yKOpOUEHHBIX COOPHBIX KeJI€300€TOHHBIX IUIMT NEPEKPHITHI Ha OalKy
1 - mpuBapKa IUINTHI K apMaType U CTOJIHKY; 2 - apMaTypa I IepeJadu KpyTSIero MOMEHTa

1.9. Tlpu BBIOJHEHWHM MOHOJMTHOTO >KEI€300€TOHHOTO MEPEKPBITUS IO OTICNbHBIM OajkaM, a TakKe MpH 3aMOHOJIMYMBAHUHU TEPEKPBHITUS Ha COOPHBIX
XKene300€TOHHBIX IUTUT Harpy3KH Ha OaJKH MEPEeKPBITUS CIEAYET ONPEACIATh C YIETOM HEPa3pe3HOCTH MEPEKPHITHS.

1.10. Ilpu 3Ta)XHOM OIMPAHUU KEIE300€TOHHBIX PEOPUCTHIX IUTUT, a TAK)KE€ BTOPOCTENEHHBIX 0allOK Ha TJIaBHBIE OAlKW CIIEYET BBITOJIHSATH MPOBEPKY BEPXHUX
MIOJIOK TJIaBHBIX OaJlOK Ha OTTMO IpHM OTCYTCTBMM B TJIABHOM Oalike MOJKPEIUIAIOIIEro pedpa HEMOCPEACTBEHHO IMOJ peOpoM >Kene300€TOHHOM IUIMTHI WM TOJ
BTOPOCTETIEHHOM OaIKoi.

[Ipu oTCYTCTBHHU NOJKPEIUISIIOIINX pedep B INIaBHOM Oajke TakXke clIeayeT NPOBEPSTh €€ CTEHKY Ha MECTHOE CMSITHE.

Tunbl 0aJI0K 1 KOMIIOHOBKA CeY€HHH COCTABHBLIX 0aJI0K
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1.11. IlpokaTHble OaJkM MPUHMMAIOT W3 JABYTABPOB WJIM ILIBEUIEPOB, IPUYEM JUIsl IPUMEHEHMSI PEKOMEH]IYIOTCS HanboJjiee SKOHOMHYHBIE MPO(UIN, UMEIOIIUE
MUHUMAaJIbHYIO TOJIIMHY CTEeHKH. CBapHbIe 0aJKu, Kak MIpaBuiIo, CIEAyeT IPOEKTUPOBATh B BUJE IBYTaBPOB U3 TPEX JIMCTOB.

IIpenenbHast BbicOTa OaJloK ONpeneNsieTcs radapuTOM >KEJe3HOAOPOXKHBIX NepeBo3ok. Kak mpaBuio, cienyer u3deratb ycTpoicTBa MPOAOIBHBIX MOHTaXHBIX
CTBIKOB OaJIOK.

1.12. Tlpu nponerax Ganok Oosnee 12 M B HeNAX yMEHBIIEHUSI Beca Oalku PEKOMEHIYETCS HM3MEHSTh ceueHHe OalKuh B COOTBETCTBUM C OTMOAOIIEH 3MIOPOi
MomeHTOB. [Ipu 3TOM cienyer Ha3Ha4yaTh He 0Oojee JByX CTHIKOB B OJHOM mpoiieTe. VM3MeHeHue ceueHus Oalok, Kak MpaBUIIO, TPOU3BOIUTCS 32 CUET U3MEHEHUS
IIMPHUHBI (TOJIINHBI) TIOSCOB U CTEHKH OasloK. [Ipn HEOOXOIUMOCTH MOXKHO TaK)Ke H3MEHATH BBICOTY OAJIKH 10 €€ JUTMHE, €CITH 3TO SKOHOMUYECKH OTPaB/IaHO, TaK KakK
M3TOTOBJICHHE 0aJIOK IEPEMEHHOM BBICOTHI 00JI€e TPYA0EMKO.

B KOHCTPYKTHBHOM OTHOILIEHUH OAJIKU JOJDKHBI YJIOBJIETBOPATH TpeOOBaHUAM MyHKTOB 13.24 - 13.28 [1].

ITonGop ceuenus 0anox

1.13. IIpu noxOope ceueHnii 6ajiok Ha IeHCTBHE N3rMOAOIIEro MOMEHTA U TIONIEPEYHOM CUITbI HE0OOX0IMMO 00ecTIeunTh coryacHo [1]:
a) MPOYHOCTh OAJIOK B COOTBETCTBUM C I1. 5.12 - 5.14, 5.17 - 5.23;

0) OTHOCHUTEIIbHBIC MPOTHUOBI OAJIOK B COOTBETCTBUH ¢ MyHKTOM 13.1;

B) O0IIyI0 YCTOHYMBOCTDH OaIOK coriacHo 1. 5.15; 5.16;

I') MECTHYIO YCTOMYMBOCTb CTEHKHU U TIOSCOB COTJIACHO pa3neny 7;

1) BBIHOCIIMBOCTB 0aJIOK, B KOTOPBIX MOT'YT BO3HUKATH SIBJICHUS YCTAJIOCTH B COOTBETCTBHUHU C TpeOOBaHUSAMU pazzena 9;

€) IPOYHOCTh C YYETOM XPYIKOTO pa3pyIIeHUs: B COOTBETCTBHH ¢ pazenom 10.

1.14. TTonOop cedeHuii 60K HAa MPOYHOCTH C YUETOM YIPYTOH pabOThl MaTepralia PeKOMEHIyeTCs TPOU3BOIUTH C MTOMOIILI0 TadbmuIl [Ipunoxenus 1:
neyTtaBpoBsie 0anku o 'OCT 26020-63 - tabm. 1;

Oanmku u3 mBemwiepos mo [OCT 8240-72 u neytaBpos mo ['OCT 8239-72 - tabum. 2;

cBapHble Oanku BeicoToM OT 800 10 3200 MM - Tab. 3.

B Tabnumax npuBeneHb! TaKKe JaHHBIE TI0 PacyeTy OaJIOK 0 BTOPOMY MPEIeIbHOMY COCTOSTHHIO 110 YCJIOBHIO poruda. [IpuBeieHs! Takke BeTMYMHBI lef 1o tabm. 8

[1], mpu KOTOPBIX HE TpeOyeTCS MPOBEPKH OATOK Ha OOIIYI0 YCTOWYHBOCTD.

1.15. TTogOop ceuenwmii nByTaBpoBbIX 6a0k Mo 'OCT 26020-63 ¢ yueToM pa3BUTHs TUIACTHUECKUX JePOpMaluii peKOMEHIyeTCsl IPOU3BOIUTH C TOMOIIBIO TaOJIHII
[Ipunoxenus 2.

1.16. Ceuenus pebep KECTKOCTH OAJIOK KaK OJJHOCTOPOHHHMX, TaK 3a JIBYCTOPOHHHX NPUBEJIEHBI B Ta0ymax [Ipunoxenws 4.
CeueHusi ONTOPHBIX pedep KECTKOCTH IS Pa3pe3HbIX M Hepa3pe3HbIX 0ATIOK TaKKe MPUBEACHBI B Tabumax [Ipunoxenus 4.

Pacuer 6a/10Kk ¢ yueToM Kpy4eHHs
1.17. KacarenbHble HAPSHKEHUS B DJIEMEHTAX OTKPHITOTO CEYECHUs, MOABEPTaeMBIX CBOOOTHOMY KPYUEHUIO, ONPEEISIOTCS 10 popmMyIie
_ M,

E

o (1)

T

rae: M, . KPYTSIINI MOMEHT;
Jy - MOMeHT WHEPIUU KpyUeHUsl Oaku;

fy - TONIIIMHA CTCHKH.

1.18. HanpspkeHus B 2JIeMEHTaX OTKPBITOIO CEYEHUSsI, TTOIBEPTraeMbIX CTECHEHHOMY KPYUEHHIO, OTIPEIESI0OTCS 10 (hopMyiaM
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B
5, =— & R,,
W, (2)
T, = iMmSw + Mmiw iR_‘,
oty S, (3)
rae: S - HOpPMaJIbHBIE HATIPSIKEHUS! OT KPYUCHUS;
Ty - KacaTeJIbHbIC HANIPSKEHUS OT KPYUYEHHUS;
B, - M3TUOHO-KPYTALINI MOMEHT B KH'M2, H'CM2;
M, . M3TUOHO-KpyTsmuii MoMeHT B KH-Mm, H-cMm;
1.19. IIpo4HOCTH AJIEMEHTOB OTKPBITOTO CEUSHUS, IIOBEPTraeMbIX H3THOY U KPYyUEHHUIO, TPOBEPSETCS 0 (hOpMYIIaM:
M
oMy 2y, By <R,
W, W, W, (4)
Ry
e D5 4 G55 tt, LR,
S £ Jg M (5)
mo m. 1.19.

1.20. Omnpenenenne OMMOMEHTOB M KPYTAIIMX MOMEHTOB CIEIYET BBIIOJIHATH MO (opMysaM, NPUBEIEHHBIM B [4] C ydeToM 3akperuleHui
CekTopHanbHble FTEOMETPUUECKHE XapaKTEPUCTUKHU MPOKATHBIX JIBYTaBPOBBIX OAJIOK U MIBEJIJIEPOB IPUBEIEHBI B IPUIIOKEHNUH 3.

1.21. Cnenyet noapa3ensTh ABa TUIA 3aKPEIUICHUS:

1. Omnopa, 3akperuifionias oT 3aKpyYUBaHUs, HO HE MIPENATCTBYIONIAs CBOOOAHON JAeTUIaHALIUHY.

2. Onopa, 3aKkperuisiionas oT 3aKpyuYnuBaHus U JIeIIaHALNH.

YcnoBHBIE 0003HAYEHUS OTOP (CM. UepT. 2).
Omnope THma 2 COOTBETCTBYET TOJBKO JKECTKOE KpeIIeHHe 0aJIoK Ha OTope C MEePEKPHITHEM TIOJIOK U OTopa 1Mo (YepT. 3) MpH HATWYHH KECTKOTO TUCKA TEPEKPHITHS,

MIPUBAPEHHOTO K Oasike. BOMBIIMHCTBO APYTHX ONMUpPaHUI OANOK SBISAIOTCS IPOMEKYTOUYHBIMU MEXAY oropamu Tuna 1 u 2.

1.22. Ilpu HEBO3MOXKHOCTH M30€KaTh KpydyeHHUs: 0anoK HEOOX0AMMO IPUHUMATh KOHCTPYKTHBHBIE MEPHI 110 YBEJIMYEHHIO KECTKOCTU Ha KpydeHue. Hanuuue pédep
KECTKOCTH, a TaK)Ke YMEHBIIEHHE PACCTOSHUS MEXAY HUMH HECYIIECTBEHHO BIMAET Ha >KECcTKOCTh Oanku. CormacHo [4] mIst CBapHBIX JBYTaBPOBBIX OaJOK MpHU
OTIpeJIeIEeHUH MOMEHTA MHEPIMU NpU Kpy4YeHUH 1o Gopmysie [7] MoxeT ObITh pekoMeHa0BaH kodddumuent o = 1,5. bonee 3¢(eKTUBHBIM CPEACTBOM YBEIUYCHUS
KECTKOCTU OAJIKM ABJIETCS YCTaHOBKA IUIMTOK, COEIMHSIONIMX BEPXHUM U HIDKHUN Nosic Oanku. Bapbupys paccTosHNS MeX 1y TUIaHKaMH MO>KHO IIPUOJIM3UTH CEUEHHUE

0aJIKu K KOpoOJaToMy.



YacTtb 2 C1p. 513 51

ﬂ') MEECTTR UL QUCK
| L / m‘p.e;.::rmmuﬁ
i
£ b :i
» +HH ,
HHH
%) +Hih
\
4——4"—.—

Uept. 2. YcnoHoe obo3Hauenne  Yeprt. 3. Y3en onupanwus Aok,
orop 6aok COOTBETCTBYIOIIHUI OmOpe THMA 2

a - onopa Tuma 1; B - onopa Tuna 2 1o 4epr. 2

2. JUCTOBBIE HACTHWJIBI IVIOINAJIOK
Pacuer ceyeHHs1 HACTHJIA IJIOLUAIOK

2.1. JIucToBBIE HACTUIIBI PACCUUTHIBAIOTCS KaK IMIAPHUPHO HMIIM JKECTKO ONEPThIe HA OMOPHI TUIACTHHKH (KECTKUE, THOKHME WM aOCONIIOTHO THOKHe MeMOpaHHBIE).
CooTHoIIeHne MEXay paboTON HaCTHIIA HA U3THO M PaCTsDKEHHE 3aBHCUT OT TOJIIIMHBI JIMCTA M BEJTMUUHBI €T0 JedopMannii o IeiCTBUEM MONePEYHON HAarPy3KH:

a) TUTACTUHKA CUUTAETCS )KECTKOM, ecliv Ipu ee 1ehopMaliy Mo AEWCTBUEM MOTIEPEUYHON HArPy3KH MOXKHO TpeHeOpeys HANpsHKEHUSIMHU PAaCTsDKEHHS B CPEIMHHON
MOBEPXHOCTH. [ITaCTUHKN OTHOCATCS K KECTKUM, €CIIM BEJTMYMHA CTPEIbI Mporuda npu u3rude He mpesbimaet 1/5 ToamuHsl. J{pyruM KpuTepreM *KecTKOH MIIaCTUHKA

{
MOKCT CIIY>XKUTb OTHOIICHUE NIPOJICTA K TOJIIUHE, IIPU ¢ < 50 mracTMHKA CUUTAETCS )KCCTKOI;'I;
0) TMIAacCTMHKa CUMTAaeTcss aOCOJMIOTHO TMOKOH MM MeMOpaHHOW, eclu ee MpOorud MpeBBIIIAeT TONIMMHY B 5 pa3 u Ooiee. IIpu pacuere MeMOpaHBI MOMXHO
npeHedpedb COOCTBEHHBIMU M3THOHBIMU HAIIPSDKEHUSIMH TI0 CPAaBHEHHIO C HANPSHKEHUSMHU B CPEAMHHON TIOCKOCTH. J{pyruM KpuTepreM MeMOpaHbl MOKET CIYKHTh

i
OTHOIIICHHE TPoJIeTa K ToimuHe; pH ¢ > 300 rracTHHKA CYUTAETCS MEMOPAHOM;

B) rMOKOI Ha3bIBAIOT TUIACTHHKY, NPH pacyeTe KOTOPOW HapsAy ¢ M3TMOHBIMH HANpPsHKCHUSIMH HEOOXOIMMO YYMTHIBAThH ILIEMTHBIC HAIPSDKEHHS OT pacropa Wid
MeMOpaHHbIe ycuius. J{J1s THOKHMX MITaCTUHOK HAIPSsDKEHUS U3TH0a U 1IeTTHBIC HANPSDKEHUS SIBIISTIOTCS] BEIMYMHAME OJTHOTO MOPSIKA.
2.2. [lpuBapeHHsblid K OankaM CIUIONIHOW JIMCTOBOW HACTWII C 3aKPEIUIEHHBIMH OT B3aWMHOTO CONIDKEHHS KPOMKaMH, paboTaeT Ha WM3rH0 M PACTSHKEHUSIMH Kak

b
ruOkasi iacTuHkKa. Eciau o/lHa U3 CTOPOH MPSMOYTOJbHON TIACTUHKY MUMEET 3HAUNUTENBbHO OOJIBIIYIO JJIMHY, UM JIpyrasl CTOPOHA (JUIsl MPAKTHUECKUX LeIed g > 2),

TO TIPY pacueTe TaKoW IIIACTMHKA MOXHO NMpeHeOpedbh M3rHOOM B HAINPABICHHM JJIMHHON CTOPOHBI M CBECTH 33Jadyy K CIy4yaro HWIMHAPUYECKOTO M3rHbda BIOJb
KOPOTKOM CTOPOHBI IIIACTUHKH.
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2.3. Kak mpaBwIo B CIIpaBOYHUKAX U MOHOTpaUsIX TaONHUIBI IJIsl pacyeTa IJIAaCTUHOK MPUBOAATCS C 3AIIEMJICHHBIMU WJIH IIAPHUPHO-OMEPTHIMU KPOMKAMH (4YepT.
4). IlpaBna, B coopuuke crareil «Pacuer nmpocTpaHcTBeHHBIX KOHCTpyKuuit» Beimyck VIII, M., T'occrpoituzaar, 1962, Jleitrecom C.J1. mpuBeneH rpaduk Hecymien

CIIOCOOHOCTH TUIACTUHKH C 3aLIEMJICHHBIMU KPOMKAaMH IIPH pacyeTe IIIAaCTHYECKHX AeopMaluii Ha Orope JUls CTajld C NPEAEIoM TeKydecTH o = 2400 Kre/cM2.

OpHako MoJIb30BaHUE ATUMH TAOJIMLIaMU HEBO3MOKHO NPU MPUMEHEHUU MapOK CTaJIU C IPYTUMHU NpeAeiaMU TEKYyUECTH.

Cxema 1 Cxema 2

Uepr. 4. PacueTHble CXEMBI IJTACTUHOK
cxema | - MapHUPHO 3aKpeIICHHbIE KPOMKH, CXeMa 2 - 3alleMJICHHE KPOMKH.

C mocTaTOYHOH AJIst MPAKTUKH TOYHOCTHIO PAacyeT IUTACTUHKY C YUYETOM Pa3BUTHS TUIACTHUYECKUX JedopMalrii Ha OTIOpax MOXKET MPOU3BOIUTHCS ITyTEM NPHUHSITHS
CPEIHUX 3HAUYEHUH BEJINYUH HECYIIEH CTOCOOHOCTHU MO MPOYHOCTH WK NPOruly B cepeiMHE MPOoJieTa i IUIACTUHKY C IIAPHUPHBIMU U 3alleMJICHHBIMUA KPOMKaMH.

ITockonbKy cily4ail MJIAaCTMHKHM C IIAPHUPHO 3aKPEMJICHHBIMU KPOMKAaMH SIBIISIETCS HCKIIOYUTENBHBIM, TO MOJ00p CEYEHMS IUIACTUHKU MPOU3BOMASAT, MPUHUMAS
MaKCUMAaJIbHYI0 HECYIIYIO0 CIIOCOOHOCTh TUTACTHHKH JIJISI CXEMBI C YYETOM YIpyromiacTudeckux aedopmaruii. OqHako B TeX Ciaydasx, KOTAa PEeIaloiuM SBISETCS
nporu0, HHora 1enecoo0pasHee MPOU3BOIUTH MOI00P CEYEHUS 10 CXEMe IUTACTUHKY C 3alIeMJICHHBIMA KPOMKAMHU.

2.4. Ilpu pacueTe HacTUIA C yYETOM LIETTHBIX HANPSYKEHUH CleAyeT IPeyCMOTPETh BOCIPUATHE YCUIIUH OT pacliopa B KpallHUX NaHENIX B COOTBETCTBUH C YEPT. 3.
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Ueprt. 5. Bocnpustue pacropa HacTWIA IUIONIAJ0K B KPaWHUX MaHEIISIX

3amTpuxoBaHHbIN Ha yepT. S5a 010k, cocTosmuii u3 Oanok b1, Hactuna u pedep P1, nomxken ObITh paccuuTaH C y4eTOM pacHOpHBIX cuil OT HacTtuia. Pebpa P1 B
ATOM Cllydae ClieyeT BBapuTh B 0anku b1. B cOOTBETCTBUM ¢ aHAJIOTWYHBIMH COOOpPaXCHUSMH ISl CiIydasi, M300paKEHHOTO Ha 4epT. 50, cleayeT yCTaHaBIMBATh
pebpa P2.
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Hactumnsl mimomanok 6e3 pedep mpu 0JHO- M IBYXIPOJIETHON cXeMax HACTHIIA JIOJDKHBI PACCUMTHIBATHCS HA M3rHO 0e3 yueTa HEeNmHbIX HapsKeHUH.

[Tpu paBHOMEPHO pacIpeeIeHHONH Harpy3Ke OT JIIOJeH MM MaTepuanoB, KOTOpBIE, KaK MIPAaBUIIO, HE PACIOJIAralOTCsl PABHOMEPHO MO IUIOUIAN BCEH ILIOMIAIKH,
LCIHBIC YCUJINA IraCATCA BHYTPHU IIJIOIIAAKU U UMW MOYKHO HpeH€6pe‘IB.

2.5. Ilonbop ceueHunst HACTUIIOB U pedep KECTKOCTH MOXKHO IPOU3BOIAUTH € OMOLIbI0 Tabau1l [Ipunoxenus 6.

3. CKBO3HBIE HACTWJIBI IIVIOIHA IOK

3.1. K ckBO3HBIM HacTWJIaM OTHOCSITCSI HACTUJIBI U3 MPOoceyHO-BHITSLKHOM ctamu o 'OCT 8706-78, pemeryarsie HacTuibl Tumna «bataiick» no TY 36-2044-77 u
trna « BUCII» mo TY 36-2370-82, a Takke-IITaMIIOBAHHBIC HACTHUIILI.

3.2. PemeryaThle HACTUJIBI UMEIOT MAJIyI0 METAJNIOEMKOCTh M 3HAYUTENIbHBIE IKCIUTYaTal[MOHHbIE IPEUMYIIECTBA JIJIsl IPOU3BOJICTB C OOJIBIIUM IBUIEBBIACICHUEM,
TaK KakK IO3BOJIAIOT OTKa3aTbCcsl OT YOOPKH MBUIM MO IMPOMEXKYTOUHBIM NEPEKphITUAM. Mcxons W3 3TOro, Ipu IMPOYUX PaBHBIX YCIOBUSX, CIEAyeT OTIaBaTh
MPEANOYTEHUE PEIIETYATHIM HACTHIIAM U PUMEHSTH 1Tomaaku 1 iecTHUllbl 1o ['OCT 23120-78 ¥ COOTBETCTBYIOIIUM TUIIOBBIM CEPHSIM.

3.3. BesinunHa Harpy3KH Ha pelieT4aTbie HaCTUIIbl B 3aBUCHUMOCTH OT IpoJieTa (IMPHUHBI) IpUBEACHA B TA0I. 1.

Tabmura 1
Tporter Hactina L, Mm HopManIBHa;I paBHOMEpPHOpACIPEICICHHAsI HATPY3Ka ISl HACTHUJIOB THIIA, kH/M2
«baraick» «BUCII»
500 20,0 26,0
700 16,5 20,0
900 9,0 11,00
1100 5,2 7,00

3.4. laanble 1uist moidopa ceueHus mpoceuHo-BeITsbKHOrO HacTuia mo 'OCT 8706-78 mpusenens! B [Ipunoxenun 6.
3.5. KpoMe yka3zaHHBIX BHUJOB HACTHJIA CYIIECTBYIOT PEIIETYATHIC HACTUIIBI IS [IEXOB METALUTypru4eCcKOl MPOMBINIICHHOCTH. KOHCTPYKIUS ¥ TpeOyeMbIe THIIBI
HACTWJIOB B 3aBHCUMOCTH OT IPOJIETA HACTHUIIA M HATPY30K MPHUBEICHBI B Ta0JI. 2.

Tabmuna 2

PemeTuartsiii HacTUII

Tun vactuna KoHcTpykuus HacTHIa IIponer nHactuna /, Mm Jlonyciaemas Hogia;;;BHaﬂ Harpysia ¢,
=fps
1 /<500 1000
=
2 ¢ 500 < 1< 1000 1000
&)
2y
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1000 mpu
/<1500

400 mpu
1500 < /<2000

/>1000

4. OITOPHBIE Y3JIbl BAJIOK U MOHTAKHBIE CTBIKN HA BBICOKOITPOYHBIX BOJITAX

4.1. Pa3nu4Hble Y376l HIAPHUPHOTO U PAMHOTO PEIICHUs] KperuieHus OaloK MepeKphITHil pa3paboTanbl B TUIIOBOW cepuu 2.440-1, y37bl CTaNbHBIX KOHCTPYKIHHA
MIPOM3BOJICTBEHHBIX 37[aHUi. Brimyck 1. PaMHBIe U mIapHUpPHBIE y3I1bI 0AIOUHBIX KJIETOK U IPUMBIKaHUS puresiei k komoHHaM. Yeprexu KM.

4.2. Pacuer Ha NMPOYHOCTb, MOHTAXXHBIX CTBIKOB OAJIOK Ha BBICOKOIPOYHBIX OOJITAaX CIEAYET BBINOJHATH B COOTBETCTBUM ¢ MyHKTOM 11.14 [1] (wept. 6) u
pexomMeHanusmu 1. 3.3 u 3.4.

4.3. Pacuer O0JITOB CTHIKA MOJIOK AJIEMEHTOB BBIMOJIHAETCS MO HECYIIEH CIIOCOOHOCTH OCHOBHOTO ceueHHs [N]n 1o mepBoMy psiay OOJITOB C YYETOM OCIIAOJICHHS
(ecyii OHO YUYHMTBIBAETCS) B COOTBETCTBHUHM C myHkTOoM 11.13 [1].

Pacuet 601TOB CThIKA CTEHOK OaJIOK TPOU3BOJUTCS HA JEHCTBHUE CIAEAYIOUIUX YCUITUH:

a) Ha IIOTIEPEYHYI0 CHIIy B MecTe CThIKa Q

N o= g;
nk (6)
0) Ha HOPMAJIBHYIO CHITY B dJIEMEHTE (€CJIM OHA UMEEeTCs )
N = A, ;
Anic (7)
M, = Iy M
B) Ha Gonbumii n3 MoMenToB M| = QL wiu ~ 7 #
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.
P ®)

CymmapHoe ycunre Ha 1 60nT cocTaBisieT
EN = (3, + B, + N < O )

B popmynax npunsTHI ciienytonme 0003HaAUCHUS:
An AW - IJIOIIAAN CEYEHUH OaJKU M CTEHKHU;

JuJ,, - MOMCHTBI HHEPLHH OAJIKH U CTCHIH,
M __ - usrubaromiuii MOMEHT, JEHCTBYIOLIHIT B MECTE CTBIKA OAIIKH;

[ - paccTosiHUE MEX/Ty IIEHTPaMHU OO TOBBIX COSAMHEHUH MOTyHAKIIAI0K;

m - KOJIMYECTBO PSIIOB OOJITOB B CTEHKE KaXI0OTO MOHTAXHOT'O JJIEMEHTA;

n - ob1iee YuciIo OOJITOB HAa MOTYHAKIIAIKE B CTBIKE CTEHKH;

k - 4MCII0 TOBEPXHOCTEN TPEHMUS;

O}, - IPEICIBHOE YCHIIME, KOTOPOE MOXKET OBITh BOCIIPHHATO OJIHOM MOBEPXHOCTBIO TPEHHS.
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UYept. 6. MOHTaXHBIN CTHIK 0AJIOK Ha BBICOKOIIPOYHBIX O0ITAax

4.4. PacueT HaKIaJOK IOSCOB BBIMOJHAECTCS IO HECYLIEH CHOCOOHOCTH OCHOBHOIO CEUEHMs MO MEpBOMY psily OONTOB C ydeToM ociabieHus (€cau OHO

YUUTBIBAETCSA).
[Tnomanu ceueHus: HAPYKHOM M BHYTPEHHUX HAKIAJIOK IMOAOUPAIOTCS TaKUM 00pa3oM, 4ToObI o0ecrieunTh BocrpusaTie He MeHee 50 % ycuims, paBHOTO Hecymiei

CTIIOCOOHOCTH Tosica OalIKK OTAEIHHO HAPY>KHOW M BHYTPEHHUMH HAKIIAIKaMH.
4.5. Pacder HaKJIaJOK MO CTEHKaM OaJOK CIIEAYET BBIMOJIHAT, UCXOAS U3 PAaBHONPOYHOCTH CTEHKH OallKU 1O MEepPBOMY psily OOJTOB M HaKIagok mo (n + 1) psmy
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00NTOB.
PacueTHBIIt MOMEHT Ha HAKJIAJKy OIpeaemseTcs mo GopMyie

J Lz
J 2 (10)
IIpU 3TOM OOJIKHO OBITH BBLIITOJHEHO YCJIOBHUC!
12, 1

An+1 =4

wl?

tne:J 1, J, 41, 4,,1, 4,41 - MOMEHTBI HHEPLIMH U IUIOLIAaM CTCHKH U HAKIIA/IKU C yYIETOM IOJHOTO OCIAa0JIEHHs! OTBEPCTUSIMH 10 OONITHL.

"q‘wl = "ngf’w - mldﬁw; (1 1)

rae: d - tnaMeTp oTBepCTHs 1MoA OONT;
m; - KOJIMYECTBO OONTOB B 1-0M psmy

¢l
J o= ¥ 054 Tk
12

wl

(12)

Pacder xapakTeprCTHK HaKJIaJJOK MPOU3BOJINUTCS aHATOTMYHO PAacUeTy CTCHKH OaJIKH.
4.6. Pacuer CTBIKOB 0aJIOK MOXHO TMPOU3BOHUTD C MTOMOIIBIO Tadbmu1y [IpunoskeHus 5.

MNPUJIIOKEHMUE 1
IIpenenbHbIe yCHIIUs TPOKATHBIX M CBaPHBIX 0aoK npu ¢ =1

B 1a6n. 1, 2 npunoxxeHust NpUBEICHbI:

npe/ieIbHbIe 3HAYEHUS HOPMATHUBHBIX MOMEHTOB MpH IpoJieTaXx Oanok / = 6 M M OTHOCHUTENBHBIX Mporubax Oamok k mposery f/l = 1/250 u f/l = 1/400 nns
CTaTHYECKH OTPEICITMMBIX 0AIOK Ha JIBYX OIOpax, Harpy>KEHHBIX PABHOMEPHO pacIpe/IeIeHHOW HAarpy3KoH, onpeesseMble o Gpopmyie

MY = 96%[%]

rae: [ - mponeT Galku MPUHAT PaBHBIM 6 M;
(f7]) - oTHOCHTENBHBIN MTporud Oanku (K mposneTty /);
HauGonbuive 3naueHust Zef o Tabx. 8 [1], mpu KOTOPBIX HE TpeOyeTcsl pacueTa Ha YCTOWIMBOCTD, OTpeIeIsieMbIe / 1 - 1O dopmyne 35 [1], u lef2 - o popmyne 36

efl
[1], m lefB - o popmyne 37 [1] mpu Ry =235 MlIla.
Ipenenbubie sHaueHust M, u Qn 11 GaJIOK M3 PasIMYHBIX MapoK cTany 1o ¢popmyaam (28) u (29) [1]npuy, =1my, = 1.

[Tpu mposneTax, OTIUYHBIX OT 6 M, HOPMAaTUBHBII MOMEHT MOXET OBITh ONIPE/IEIICH M0 GopMyJie
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N o o
rac: Mr - HOpPMAaTUBHBIM MOMCHT, OIIPCACIICHHBIN 110 Ta6JII/III€;

[ - mponet GanKu B M.
ITonGop ceyenuit 6anok NpH @y, # 1 TPOU3BOAUTCA C y4eTOM KOd(DDHUIIEHTOB Py,

B Ta6i1. 3 mpuBeaeHbI F€OMETPUUECKUE XaPAKTEPUCTUKU U TIPEJEIIbHBIE YCUIIMS 110 YCIOBUSIM IIPOYHOCTH U MPOTruda /s CBapHbIX OaJIoK.

Matepuan 0anok - ctanp Mapku 0912C.

[Tpu BBIYMCICHUU TIPEAEIBHBIX MOMEHTOB PAacdeTHBIE CONPOTHUBIICHUS MO [1] ONMpenensIiuch ¢ y4eTOM TOJIIMHBI MOSCOB OaloOK, TPU BBIUYMCICHUH TPEIeTbHBIX
MOMNECPCUYHBIX CUJI C YUCTOM TOJIIHWHBI CTCHOK. 3HaueHus MONCPCUYHLBIX CUJI BBIYUCIICHBI 11O q)OpMy.]IaMZ

Ql = hwltWRS/l’S

(C y4eToM BbIpe3a CTEHOK /1) = h, - 150 Mm);

(dpopmyna 29 mo [1]).
[Tpu apyrux Mapkax cTaiu yCHJIHS MOTYT OBITh OTIpe/IeIeHbI 10 (hopMyiiam

M
M = —L By ) = —Qr Ra,
M R
¥ u 5
rae: My u Q- TabIN4HbIC 3HAYCHHUS IPE/ICIBHBIX MOMEHTOB U TIONEPEYHBIX CHIL;
M| n Q; - TO )¢, A1 APYTUX MAPOK CTAJIH;
Ry 1 Rg) - pac4eTHBIC CONPOTUBICHUS MAPKH CTAIIH, IPUHSTON B pacyere.

[IpenenvHble 3HAUEHUS] HOPMATUBHBIX MOMEHTOB BBIYMCIICHBI TIpU oTHOIIeHUH f// = 1/400 u mponerax 12 m - mia 6anok BeicoToit 10 2000 MM, 24 M - 1t 6amok
BbIcOTOM O0s1ee 2000 MM.

IIpumep 1.
Tpebyercst mogo0paTh ceueHne OaNKU MPOJIETOM 6 M, HArpyKEHHON PaBHOMEPHO PACTIPE/IENICHHOM Harpy3Koi u3 cramn Mapku 0912C-6 npu @5 = 1.

Pacuetnbiit MoMeHT M = 2490 kH-m. HopmaTtuBHBIN MOMEHT MH = 2100 kH-m. Omnopnas peakuusi A = 1660 kH. IIpenenbHeiii oTHOcHTeNbHBIN Tiporud f7// = 1/400.
ITo tabn. 1 maxoaum ceuenue Oanku 10061 u mpenensnbie yeumua M, = 2610 kH-m > 2490 xkH-m, MH = 3675 kH-m > 2100 kH'M, Q,=2290 xH > 1600 xH.
[Tpumep 2.

Tpebyercst mogo0paTh ceueHne OaNKu MPOJIeTOM 8 M, HarpyKEHHON PaBHOMEPHO PACTIPE/IENICHHOM HAarpy3Koi u3 cranu mapku BCt3me6 npu ¢g = 1.

Pacuernsbiit MomenT M = 180 kH-M. HopmaTtuBHBIM MOMEHT MH = 150 kH-m. Omnopnas peakmus Q = 90 kH. [IpenenpHbIit oTHOCHTENBHBIN TIpOTHO f/] = 1/250.
ITo Tabn. 1 npunumaem ceuenue 1 40b1. Tabnuunsbie 3Hauenns M, = 189 kH-m > 180 kH-m, Q 0= 330 xH > 90 xH. [Ipounocts 6anku obecreueHa.

Jlst =6 m MH =208 xkH M, T0 e wist /= 8 m. MH =208,6/8 = 156 kH-M > 150 kH-M. OcraBisiem MIPUHSTOE CEUCHUE OaJKH.
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banka u3 ayraBpos no I'OCT 36020-83

Ta6muma 1
[IpenenbHble 3HAUCHUS
Mnowans |M" mpu /=6 ufil|lynorabn. ) o . BC3ne6, | p3nc6-1 | BCr3ne6-2 BCr3cns-1 BCr3cns-2 0912C No
Ne npoduns A PaBHOM 8 [1 Ber3en5 N
1250] 1400 |l lp [l | Ma ] Q0 | My [Qu | M, [Q, | M, [ Q, M, Q| M, [ Q[ M [Qq,]"dw
cm? kH-Mm M| M| M |kHM kH kHwMm | xH | kH™ | kH | kxH™M | xH kH-Mm kH | xH-m kH kH™m | xH
HopmanpHbie IBYTaBPHI
23b1 32,9 39 25 2,013,012,3] 59 149 61 155 63 159 70 178 65 165 73 185 86 218 23b1
2661 35,6 53 33 2,213,312,5| 70 172 73 180 75 184 84 207 78 192 87 215 103 | 253 2661
30b1 41,9 83 52 2,513,812,9] 96 200 100 | 208 | 102 [213 ] 115 | 239 107 2221 120 249 141 | 293 30b1
35b1 49,5 133 83 2,714,113,1] 131 248 137 | 259 | 140 [264 ) 157 | 297 145 275 | 163 308 192 | 363 35b1
35B2 55,2 152 95 2,814,113,1] 149 263 156 | 274 ] 159 [280]) 179 | 315 166 292 | 185 327 205 | 362 35B2
40b1 61,9 208 130 2,914,313,2| 181 316 189 | 339 | 193 |337 | 217 | 379 201 351 | 225 393 249 | 435 40b1
40b2 69,7 344 153 2,914,313,3| 211 342 220 | 358 ] 225 |365| 253 | 411 225 365 | 253 411 290 | 472 40b2
45B1 78,2 329 206 3,1{4,6(3,5] 253 397 265 | 415 | 270 | 423 | 304 | 476 270 423 | 304 476 349 | 547 45B1
45B2 86,0 381 238 3,1{4,7(3,5] 291 432 304 481 ] 310 | 461 | 349 | 518 310 461 | 349 518 400 | 595 45B2
50B1 93,0 490 306 3,4(5,1(3,9] 340 496 355 | 518 | 363 | 529 | 408 | 595 363 529 | 408 595 468 | 683 50b1
5062 102,8 599 349 3,6(5,2(3,9] 385 525 402 | 648 | 410 | 560 [ 461 | 629 410 560 | 461 629 530 | 723 5062
55B1 113,4 734 459 3,8(5,7(4,3] 461 593 482 [ 619 492 | 632 | 554 | 711 492 632 | 554 711 636 | 816 55B1
55B2 128,8 828 517 3,8(5,7(4,3| 517 629 540 | 657 | 551 | 671 | 620 | 755 551 671 | 620 755 712 | 867 55B2
60b1 135,3 1038 649 4,015,914,4| 598 714 624 | 748 | 637 | 761 | 717 | 857 637 761 | 717 857 823 | 983 60b1
60B62 147,3 1155 722 4,015,9]4,4| 661 754 690 | 787 | 705 | 804 | 793 | 905 705 804 | 793 905 910 (1030 60B2
70B1 164,7 1660 1038 4,416,514,9] 820 941 857 | 983 | 875 |1000| 984 (1120 875 1000| 984 1120 1120 | 1290 70B1
7062 183,6 1924 1202 4,416,615,0] 942 995 984 |[1030( 1000 |1060| 1130 [1190 1000 1060| 1130 1190 1290 | 1370 7062
80B1 203,2 2630 1644 4,616,9(5,2|11130 1200 1180 | 1250 1210 |1280| 1360 (1440 1210 1280| 1360 1440 1560 | 1660 80B1
90b1 247,1 4013 2508 4917,315,5|1530 1500 1600 |1660| 1630 |1600| 1840 [1800 1630 1600 | 1840 1800 2110 |2070 90b1
10061 293,8 5880 3675 5,217,8(5,911840 1620 1930 (1700 1980 1730 2070 1810 2610 12290 100B1
10062 328,9 6808 4255 5,217,8(5,912120 1740 2220 | 1830 2270 |1870 2380 1950 3000 [2460| 100B2
10063 364,0 7748 4843 5,217,8(5,912390 1860 2510 | 1950 2680 2090 3380 [2640| 100B3
10064 400,6 8841 5400 5,217,8(5,912650 2030 3490 [2670| 10064
JIByTaBpbI N1ONOJHUTENBHOH cepuu b
3511b1 42,8 113 70 2,113,212,4] 110 231 115% [242*( 117 | 247 | 132 | 278 122 257 | 137 288 162 | 339 35b1
40161 50,6 172 108 2,313,412,6| 147 282 154% |294*( 157 | 301 177 | 338 164 313 ] 183 351 216 | 414 40b1
45]1b1 67,0 288 180 2,513,712,8| 218 378 228% |396*| 233 | 403 | 262 | 454 233 403 | 262 454 300 | 521 45B1
457162 82,8 380 238 3,1(4,7(3,5] 288 396 301* |414*| 307 | 423 | 346 | 475 307 423 | 346 475 397 | 546 45B2
IIT1poKOnOIOCHbIE ABYTABPEI
201011 38,9 35 22 3,3(4,9(3,7| 62 136 65 142 66 145 74 163 69 161 77 169 91 200 201011
23111 46,1 56 35 3,3{4,9(3,7| 85 172 89 180 90 184 | 102 | 206 94 191 106 214 117 | 237 23111
261111 54,4 82 51 3,8(5,6(4,3] 112 206 117 | 2151 110 [ 220 ] 134 | 247 124 229 | 139 256 154 | 284 261111
261112 62,7 98 61 3,9(5,7(4,4] 131 224 137 | 234 | 140 [239] 167 | 268 140 239 | 157 268 181 | 308 261112
301111 68,3 137 86 4,116,1]14,6] 161 273 168 | 285 172 | 291 193 | 327 172 291 193 327 222 | 376 30001
301112 77,6 161 101 4,316,214,8| 186 293 194 | 306 | 198 |[312] 223 | 362 198 312 | 223 352 256 | 404 301112
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301113 87,0 185 166 4,316,214,8] 211 313 221 | 327 | 225 |334] 254 | 376 225 334 | 254 376 291 | 432 301113
351111 95,7 261 163 5,1{7,6(5,8] 263 377 275 394 | 281 |[402] 313 | 452 281 402 | 316 452 363 | 519 351111
351112 104,7 291 182 5,317,816,0] 291 399 304 | 417 | 311 | 426 350 | 479 311 426 | 350 479 401 | 550 351112
351113 116,3 331 207 5,5(8,0(6,1] 328 424 343 | 443 | 350 | 452 ] 394 | 608 350 452 | 394 508 452 | 584 351113
401111 122,4 453 283 6,1{9,2(7,0] 398 436 416 | 456 | 425 | 465 ) 478 | 524 423 466 | 478 524 549 | 601 401111
401112 141,6 523 327 6,419,5(7,2] 456 530 476 | 553 | 486 | 565 | 547 | 636 486 565 | 547 636 628 | 730 401112
401113 157,2 590 369 6,619,7(7,4] 509 580 531 | 605 | 542 | 618 | 610 | 696 542 616 | 610 696 701 | 799 401113
501111 145,7 803 502 5,718,6(6,5| 567 623 592 | 651 | 604 | 665 | 686 | 743 604 665 | 680 748 781 | 859 501111
501112 176,6 956 598 6,0(8,8(6,7] 668 819 697 | 855 | 712 | 873 | 801 | 983 712 873 | 801 983 920 |1120| 50112
501113 199,2 1110 694 6,19,0(6,8] 697 807 731 | 846 | 748 | 866 782 905 987 |1140| 501113
501114 221,7 1268 792 6,1(8,9(6,8] 787 868 825 | 910 | 844 | 932 883 974 1110 | 1220 50114
601111 181,1 1415 884 6,0(8,9(6,8] 833 813 870 | 849 | 888 | 867 | 999 | 975 883 867 | 999 975 1140 |1110| 6011
601112 2253 1738 1086 6,219,1(6,9] 920 986 965 1030 988 |1050 1030 1100 1300 | 1390 60112
601113 261,8 2069 1293 6,219,1{6,9]1080 1120 1130 [1170| 1160 |1200 1210 1250 1520 |1580| 60113
601114 2983 2406 1504 6,219,1{6,9]1240 1250 1300 | 1310 1390 1400 1750 |1770| 601114
701111 216,4 2268 1417 5,818,6(6,5]1130 1060 1180 |1110f 1200 |1130| 1380 [1270 1200 1130] 1350 1270 1550 |1460| 70III1
701112 251,7 2709 1693 5,918,7(6,6]11210 1090 1270 [1140( 1300 |1170 1360 1220 1720 |1540( 70112
701113 299,8 3258 2036 5,818,7(6,5|1440 1310 1510 | 1380 1620 1470 2040 |1860| 701113
701114 341,6 3750 2343 5,818,6(6,5]|1640 1500 2320 |2130| 70114
701115 389,7 4359 2724 5,818,6(6,5|1880 1700 2480 |2240| 70115

94 160 | 106 | 180 98 167 | 110 187 122 | 207 20K1
B npsMoyrojapHUKY BKIIOUEHB! YCUITUS AJ1s1 TPO(UiIel, BKIIFOUEHHBIX B COKPAIEHHBIH COPTAMEHT.
banku u3 mBemiepos no I'OCT 8240-72 u aytaBpos no [OCT 8239-72
Tabnuma 2
IpenenbHbIe 3HAYECHUS [IpenenbHble 3HAUEHUS yCUIIUN Mn, kH Mu Qn, kH npu mapkax cranu
Ne mpouung | TROME A | M npi 1= 611 pasow |1 | BCT02 Berned. | BCranes-1 | BCr3ne62 | BCrines-1 | BCr3nes2 | 0912C —
1250 | 1/400 M, Q, M [Q [ M [Q | M [Q | M |Q | M [Q[M]AQq
om? kH'm M kH'm kH kHwm | xH | kHwMm | xH | xHwMm | xH | xH™M | xH | kH™M | xH [kH-m| xH
banku u3 mBesuiepos 1o TOCT 8240-72
10 10,9 2,3 1,4 0,9 |1,3]1,0] 8 50 8 52 8 53 9 60 9 56 10 62 | 11 73 10
12 13,3 4,0 2,5 0,9 [L,4(1,1] 11 64 12 67 12 69 14 77 13 71 14 80 | 17 | 94 12
14 15,6 6,5 4,0 1,0 [1,5(1,2] 16 77 16 80 17 82 19 92 18 86 20 9 | 23 | 113 14
16 18,1 9,8 6,2 1,1 {1,7(1,3] 21 90 22 94 22 96 23 108 23 100 26 112 ] 31 | 132 16
18 20,7 14,4 9,0 1,2 |1,8(1,4| 27 104 28 109 29 111 33 125 30 115 34 129 | 40 | 152 18
20 23,4 20,0 12,5 1,3 |1,9(1,5| 34 117 36 123 36 125 41 141 38 131 43 146 | 50 | 172 20
22 26,7 27,8 17,4 1,4 {2,1|1,6| 43 135 45 141 46 144 52 162 48 150 54 168 | 60 | 186 22
24 30,6 38,2 23,9 1,5 [2,3[1,7| 54 152 57 159 58 163 65 183 61 169 66 190 1 75 | 210 24
27 352 54,8 343 1,6 {2,4[1,8] 69 183 72 191 74 195 83 220 74 195 83 220 ] 95 | 252 27
30 40,5 76,6 47,9 1,6 12,5(1,9| 87 220 91 230 93 235 | 104 | 264 93 235 104 | 264 | 120 | 303 30
40 61,5 200,7 125,4 1,8 12,712,1| 171 358 179 | 374 183 | 382 | 205 | 429 | 183 | 382 | 205 | 429|236 | 493 40
| | | banku u3 asyraspos nmo OCT 8239-72 | | |
| [ I I I I I




Ctp. 15 13 51

Yactb 2
10 12,0 2,6 1,6 L1 |Lel1,2] 9 51 9% | 53| 10 54 11 61 10 56 11 63 | 13 | 74 10
12 14,7 4,6 2,9 1,2 [1,8]1.4] 13 65 14* | 68* | 14 69 16 78 15 72 16 81 | 19 | 55 12
14 17,4 7,5 4,7 1,4 [2,1(1,6] 18 78 19 82 20 83 22 94 20 87 23 97 [ 27 | 115 14
16 20,2 11,5 7,2 1,5 [2,3[1,7] 25 91 26 95 26 98 29 [110] 27 |102| 31 |[114] 36 | 134 16
18 23,4 17,0 10,6 1,7 [2,5]1,9] 32 105 34 110 34 [ 113 39 [127] 36 [117] 40 [131] 47 | 155 18
20 26,8 24,3 15,2 1,9 [2,8(2,1] 41 120 43 125 41 |128| 50 |144| 46 |133| 52 |149| 61 | 136 20

Co 3BE310UKOI - IpUBE/IEHBI 1aHHbIe A Ber3cnS
B npsaMoyroasHUKYM BKITFOUEHBI YCUITUS [T TpOoduiiel, BKIIFOUEHHBIX B COKPAIICHHBIM COPTAaMEHT
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Tabnuna 3
FeOMeTquGCKHe XapaKTCpUCTUKU U MPEIACIbHbIC YCUIINSA CBAPHBIX OaJIoOK JBYTaBPOBOT'O CCUCHUSI

Pa3mepsl ceueHust CripaBOYHBIEC BETHYIHHEI [IpenenbHble ycunus

. t . t ITnomans 0Chb X-X OCb y-y H 0
w w f f ceucHuda Jx Wx S 7 W M M | Q2

x y y
MM om? om? oM’ oM’ om? oM’ kH'm kH

790 8 300 14 147 168600 4123 2312 6303 420 695 1278 653 1110
300 16 159 188800 4504 2558 7203 480 778 1420 653 1120
300 18 171 209100 5065 2806 8103 540 862 1570 653 1140
300 20 183 229700 5536 3054 9003 600 947 1710 653 1150
400 16 191 240700 5858 3203 17070 854 992 1810 653 1150
400 18 207 267900 6488 3533 19200 960 1100 2010 653 1160
400 20 223 295300 7117 3864 21330 1067 1210 2200 653 1170
400 22 239 323000 7747 4197 23470 1174 1330 2240 653 1170
790 10 300 14 163 176800 4324 2469 6307 420 729 1340 767 1280
300 16 175 197000 4794 2715 7207 480 812 1480 767 1300
300 18 187 217300 5264 2962 8107 540 896 1630 767 1310
300 20 199 237500 5734 3210 9007 600 980 1770 767 1330
400 16 207 248900 6058 3359 17070 854 1020 1870 767 1330
400 18 223 276100 6687 3689 19200 960 1130 2070 767 1340
400 20 239 303500 7315 4020 21330 1067 1250 2260 767 1350
400 22 255 331200 7944 4353 23470 1174 1360 2300 767 1360
790 12 300 14 179 185000 4525 2625 6311 421 762 1400 921 1520
300 16 191 205200 4994 2871 7211 481 846 1540 921 1540
300 18 203 225600 5463 3116 8111 541 929 1690 921 1560
300 20 215 246100 5932 3366 9011 601 1010 1830 921 1570
400 16 223 257200 6258 3515 17070 834 1050 1940 921 1570
400 18 239 284300 6886 3845 19210 961 1170 2130 921 1590
400 20 255 311700 7513 4176 21340 1067 1280 2320 921 1610
400 22 271 339400 8141 4509 23470 1174 1390 2360 921 1620
790 14 300 14 196 193200 4726 2781 6318 421 796 1460 1070 1740
300 16 207 213400 5194 3027 7218 481 879 1600 1070 1770
300 18 219 233800 5662 3274 8118 541 963 1750 1070 1790
300 20 231 254300 6130 3522 9018 601 1040 1900 1070 1810
400 16 239 266400 6458 3671 17080 854 1090 2000 1070 1810
400 18 255 292500 7085 4001 19210 961 1200 2190 1070 1840
400 20 271 320000 7711 4332 21350 1068 1310 2390 1070 1850
400 22 287 347700 8338 4665 23480 1174 1430 2410 1070 1870
890 10 300 14 173 230300 5019 2889 6307 420 949 1550 887 1430
300 16 185 255700 5548 3165 7207 480 1050 1710 887 1450
300 18 197 281300 6077 3442 8107 540 1150 1880 887 1460
300 20 209 307200 6607 3720 9007 600 1260 2040 887 1480
400 16 217 321400 6973 3889 17070 854 1320 2160 887 1480
400 18 233 355500 7680 4259 19200 960 1460 2380 887 1500
400 20 249 390000 8388 4630 21340 1167 1600 2600 887 1510
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400 22 265 424700 9096 5003 23470 1174 1750 2630 887 1520
890 12 300 14 191 242100 5275 3067 6313 421 998 1630 1060 1690
300 16 203 267500 5803 3363 7213 481 1100 1790 1060 1710
300 18 215 293100 6331 3640 8113 541 1200 1960 1060 1730
300 20 227 318900 6860 3918 9013 601 1310 2120 1060 1750
400 16 235 333100 7228 4087 17070 854 1370 2240 1060 1750
400 18 251 367300 7934 4457 19210 961 1510 2450 1060 1770
400 20 267 401700 8641 4828 21340 1067 1650 2670 1060 1790
400 22 283 436500 9348 5201 23470 1174 1790 2710 1060 1810
890 14 300 14 203 253800 5531 3285 6320 421 1040 1710 1240 1940
300 16 221 279200 6058 3561 7220 481 1150 1870 1240 1970
300 18 233 304800 6385 3838 8120 541 1250 2040 1240 1990
300 20 245 330700 7112 4116 9029 601 1360 2200 1240 2020
400 16 253 344900 7682 4285 17080 854 1420 2310 1240 2020
400 18 269 379000 8188 4665 19220 961 1560 2530 1240 2040
400 20 285 413500 8893 5026 21350 1068 1700 2750 1240 2070
400 22 301 448200 9599 5399 23480 1174 1840 2780 1240 2090
890 16 300 14 226 265600 5787 3483 6330 422 1090 1790 1410 2190
300 16 238 291000 6313 3759 7230 482 1190 1950 1410 2220
300 18 250 316600 6839 4036 8130 542 1303 2110 1410 2250
300 20 262 342400 7365 4314 9030 602 1410 2280 1410 2280
400 16 270 356600 7737 4483 17090 855 1460 2390 1410 2280
400 18 286 390800 8442 4853 19230 962 1610 2610 1410 2310
400 20 302 425200 9146 5224 21360 1068 1750 2830 1410 2340
400 22 318 460000 9851 5597 23490 1175 1890 2850 1410 2360
990 10 300 14 183 292500 5748 3334 6308 421 1200 1780 1000 1570
300 16 195 323700 6336 3640 7208 481 1330 1960 1000 1590
300 18 207 355200 6924 3947 8103 541 1460 2140 1000 1610
300 20 219 386900 7513 4255 9008 601 1590 2320 1000 1630
400 16 227 404700 7920 4444 17070 854 1660 2450 1000 1630
400 18 243 448600 8707 4854 19200 960 1840 2690 1000 1650
400 20 259 488900 9494 5265 21340 1067 2010 2940 1000 1660
400 22 215 531500 10280 5678 23470 1174 2180 2980 1000 1680
990 12 300 14 203 308700 6065 3579 6314 421 1270 1880 1200 1860
300 16 218 339900 6652 3885 7214 481 1400 2060 1200 1880
300 18 227 371300 7240 4192 8114 541 1530 2240 1200 1910
300 20 239 403000 7827 4600 9014 601 1660 2420 1200 1930
400 16 247 420900 8237 4689 17080 854 1730 2550 1200 1930
400 18 253 462800 9022 5099 19210 961 1900 2790 1200 1950
400 20 219 505100 9808 5510 21340 1067 2080 3040 1200 1970
400 22 295 547700 10590 5923 23480 1174 2250 3070 1200 1990
990 14 300 14 223 324800 6383 3824 6323 422 1330 1970 1400 2130
300 16 235 356100 6969 4130 7223 482 1460 2160 1400 2170
300 18 247 387500 7555 4437 8123 542 1590 2340 1400 2190
300 20 259 419200 8141 4745 9023 602 1720 2520 1400 2220
400 16 267 437000 8553 4934 17080 854 1800 2650 1400 2220
400 18 283 479000 9338 5344 19220 961 1970 2890 1400 2250
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400 20 299 521200 10120 5755 21350 1068 2140 3130 1400 2280
400 22 315 563800 10900 6168 23480 1174 2320 3160 1400 2300
990 16 300 14 242 341000 6701 4069 6334 422 1400 2070 1610 2410
300 16 254 372200 7285 4375 7234 482 1530 2250 1610 2440
300 18 266 403700 7870 4682 8134 542 1660 2430 1610 2480
300 20 218 435400 8455 4990 9034 602 1790 2620 1610 2510
400 16 286 453200 8870 5179 17100 855 1860 2740 1610 2510
400 18 302 495100 9653 5589 19230 962 2040 2990 1610 2540
400 20 318 537400 10400 6000 21360 1068 2210 3230 1610 2570
400 22 334 580000 11210 6413 23500 1175 2380 3250 1610 2600
1190 10 300 14 203 444800 7305 4299 6310 421 1830 2260 1240 1860
300 16 215 489500 8012 4665 7210 481 2010 2480 1240 1880
300 18 227 534400 8719 5032 8110 541 2200 2700 1240 1900
300 20 239 579600 9426 5400 9010 601 2380 2920 1240 1930
400 16 247 605800 9916 5629 17070 854 2490 3070 1240 1950
400 18 263 665800 10860 6119 19200 960 2740 3360 1240 1950
400 20 279 726100 11800 6610 21340 1067 2990 3660 1240 1970
400 22 295 786800 12750 7103 23470 1174 3240 3690 1240 1990
1190 12 300 14 227 472900 7766 4653 6317 421 1940 2400 1490 2190
300 16 239 517600 8471 5019 7217 481 2130 2620 1490 2220
300 18 251 562500 9177 5386 8117 541 2310 2840 1490 2250
300 20 263 607700 9883 5754 9017 601 2500 3060 1490 2270
400 16 271 633900 10370 5983 17080 854 2610 3210 1490 2280
400 18 287 693800 11310 6473 19210 961 2850 3500 1490 2310
400 20 303 754200 12260 6964 21350 1068 3100 3800 1490 2330
400 22 319 814900 13200 7457 23480 1174 3350 3830 1490 2350
1190 14 300 14 251 501000 8227 5007 6327 422 2060 2550 1740 2510
300 16 263 545600 8931 5373 7227 482 2240 2760 1740 2550
300 18 275 590600 9635 5740 8127 542 2430 2980 1740 2590
300 20 287 635800 10330 6108 9027 602 2610 3200 1740 2620
400 16 295 662000 10830 6337 17090 855 2720 3350 1740 2620
400 18 311 721900 11770 6827 19220 961 2970 3650 1740 2660
400 20 327 782200 12720 7318 21360 1068 3220 3940 1740 2690
400 22 343 843000 13660 7811 23490 1175 3470 3960 1740 2710
1190 16 300 14 274 529100 8688 5361 6341 423 2170 2690 1990 2830
300 16 286 573700 9391 5727 7241 483 2360 2910 1990 2880
300 18 298 618700 10090 6094 8141 543 2540 3120 1990 2920
300 20 310 663900 10790 6462 9041 603 2730 3340 1990 2950
400 16 318 690100 11290 6691 17100 855 2840 3500 1990 2960
400 18 334 750000 12230 7181 19240 962 3090 3790 1990 3000
400 20 350 810300 13170 7672 21370 1069 3330 4080 1990 3030
400 22 366 871000 14110 8165 23500 1176 3580 4090 1990 3060
1390 10 400 16 267 856400 12040 6914 17070 864 3520 3730 1480 2220
400 18 283 937500 13140 7494 19210 961 3860 4070 1480 2250
400 20 299 1019000 14250 8055 21340 1067 4190 4410 1480 2270
400 22 315 1101000 15350 8628 23470 1174 4530 4450 1480 2290
500 20 339 1217000 17030 9465 41670 1667 5010 5280 1480 2310
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500 22 359 1320000 18410 10180 45840 1834 5440 5340 1480 2330
500 25 389 1475000 20490 11250 52090 2084 6070 5940 1480 2350
500 28 419 1631000 22560 12340 58340 2334 6720 6540 1780 2370
1390 12 400 16 296 901100 12670 7397 17080 854 3710 3920 1780 2620
400 18 311 982200 13770 7967 19220 961 4040 4270 1780 2660
400 20 327 1063000 14870 8538 21050 1068 4380 4610 1780 2680
400 22 343 1145000 15980 9111 23480 1174 4720 4630 1780 2710
500 20 367 1262000 17650 9948 41680 1667 5200 5470 1780 2730
500 22 387 1365000 19040 10660 45850 1834 5620 5520 1780 2760
500 25 417 1520000 21110 11740 52100 2084 6260 6120 1780 2790
500 28 447 1676000 23180 12820 58350 2334 6900 6720 1780 2820
1390 14 400 16 323 945900 13300 7880 17090 855 3898 4120 2080 3020
400 18 339 1027000 14400 8450 19230 962 4230 4460 2080 3050
400 20 355 1108000 15500 9021 21160 1068 4560 4800 2080 3090
400 22 371 1190000 16600 9594 23490 1175 4900 4810 2080 3120
500 20 395 1307000 18280 10430 41690 1668 5380 5660 2080 3150
500 22 415 1409000 19660 11140 45860 1835 5800 5700 2080 3180
500 25 445 1564000 21730 11220 52110 2085 6440 6300 2080 3220
500 28 475 1721000 23800 11300 58360 2335 7090 6900 2080 3250
1390 16 400 16 350 990600 13930 8363 17110 856 4080 4310 2370 3400
400 18 366 1071000 15030 8933 19240 962 4410 4660 2370 3450
400 20 382 1153000 16130 9504 21380 1169 4750 5000 2370 3490
400 22 398 1235000 17230 10070 23510 1176 5080 4990 2370 3520
500 20 422 1352000 18910 10910 41710 1669 5570 5860 2370 3560
500 22 442 1454000 20280 11630 45880 1835 5990 5880 2370 3590
500 25 742 1609000 22350 12700 52130 2085 6630 6480 2370 3640
500 28 502 1765000 24420 13790 56380 2335 7270 7080 2370 3680
1590 10 400 16 287 1160000 14300 8299 17070 854 4780 4430 1720 2510
400 18 303 1265000 15570 8949 19210 961 5210 4820 1720 2540
400 20 319 1371000 16830 9600 21340 1067 5650 5210 1720 2560
400 22 335 1478000 18090 10250 23470 1174 6090 5240 1720 2590
500 20 359 1631000 20010 11210 41670 1667 6720 6200 1720 2610
500 22 379 1764000 21590 12020 45840 1834 7260 6260 1720 2630
500 25 409 1965000 23960 13250 52090 2084 8090 6950 1720 2660
500 28 439 2167000 26330 14480 58340 2334 8930 7630 1720 2690
1590 12 400 16 319 1227000 15130 8931 17080 854 5050 4690 2070 2960
400 18 335 1332000 16390 9581 19220 961 5490 5080 2070 3000
400 20 351 1438000 17650 10230 21350 1068 5920 5470 2070 3030
400 22 367 1545000 18910 10880 23480 1174 6360 5480 2070 3060
500 20 391 1698000 20830 11840 41680 1668 6990 6450 2070 3090
500 22 411 1831000 22410 12650 45850 1834 7540 6500 2070 3120
500 25 441 2032000 24780 13880 52100 2084 8370 7180 2070 3150
500 28 471 2234000 27150 15110 58350 2334 9200 7870 2070 3100
1590 14 400 16 351 1294000 15950 9563 17100 855 5330 4940 2410 3400
400 18 367 1399000 17210 10210 19230 962 5760 5330 2410 3450
400 20 383 1505000 18470 10860 21360 1068 6200 5720 2410 3480
400 22 399 1612000 19730 11510 23500 1175 6640 5720 2410 3520
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500 20 423 1765000 21650 12470 41700 1668 7270 6710 2410 3560
500 22 443 1898000 23230 13290 45860 1835 7820 6730 2410 3590
500 25 473 2099000 25600 14510 52110 2085 8640 7420 2410 3630
500 28 503 2301000 27960 15760 58360 2335 9480 8110 2410 3670
1590 16 400 16 382 1361000 16780 10190 17120 856 5600 5200 2760 3840
400 18 398 1466000 18040 10840 19250 963 6040 5590 2760 3890
400 20 414 1572000 19290 11490 21380 1069 6480 5980 2760 3930
400 22 430 1679000 20550 12140 23520 1176 6910 5960 2760 2970
500 20 454 1832000 22470 13100 41720 1669 7540 6960 2760 4020
500 22 474 1965000 24054 13920 45880 1836 8090 6970 2760 4060
500 25 504 2166000 26410 15140 52130 2086 8920 7660 2760 4110
500 28 534 2368000 28780 16380 58380 2335 9750 8340 2760 4160
1790 12 500 20 415 2211000 24170 13850 41690 1668 9110 7490 2350 3440
500 22 435 2379000 25940 14770 45850 1834 9800 7520 2350 3470
500 25 465 2632000 28610 16140 52100 2084 10800 8290 2350 3510
500 28 495 2887000 31280 17530 58350 2334 11800 9070 2350 3550
600 28 551 3350000 36290 20070 100800 3361 13800 10500 2350 3600
600 32 599 3760000 40560 22290 115200 3841 15400 11700 2350 3630
700 32 663 4291000 46290 25210 182900 5227 17600 13400 2350 3670
800 32 727 4823000 52020 28120 273000 6827 19800 15000 2350 3690
1790 14 500 20 451 2307000 25210 14650 41700 1668 9500 7810 2750 3960
500 22 471 2475000 26990 15570 45870 1835 10100 7820 2750 4000
500 25 501 2728000 29650 16950 52120 2085 11200 8590 2750 4050
500 28 531 2982000 32310 18330 58370 2335 12200 9370 2750 4090
600 28 587 3445000 37330 20870 100800 3361 14100 10800 2750 4150
600 32 635 3856006 41600 23090 115200 3841 15800 12000 2750 4200
700 32 699 4387000 47330 26010 182900 5228 18000 13700 2750 4240
800 32 763 4918000 53060 28920 273100 6828 20200 15300 2750 4270
1790 16 500 20 486 2402000 26260 15450 41720 1669 9890 8140 3140 4470
500 22 506 2570000 28030 16370 45890 1836 10500 8120 3140 4510
500 25 536 2823000 30690 17750 52140 2086 11600 8900 3140 4570
500 28 566 3078000 33350 19130 58390 2336 12600 9670 3140 4620
600 28 622 3541000 38360 21670 100800 3362 14300 11100 3140 4690
600 32 670 3951000 42630 23890 115200 3842 16200 12300 3140 4750
700 32 734 4483000 48360 26810 182900 5228 18400 14000 3140 4800
800 32 798 5014000 54090 29720 273100 6828 20660 15600 3140 4850
1790 18 500 20 522 2498000 27300 16250 41750 1670 10200 8460 3530 4070
500 22 542 2666000 29070 17170 45920 1837 10900 8430 3530 5020
500 25 582 2919000 31730 18550 52170 2087 12000 9200 3530 5090
500 28 602 3174000 34380 19930 58420 2337 13000 9970 3530 5150
600 28 658 3636000 39400 22480 100800 3363 14900 11400 3530 5230
600 32 706 4047000 43650 24700 115200 3843 16600 12600 3530 5300
700 32 770 4578000 49390 27610 183000 5229 18800 14300 3530 5360
800 32 834 5109000 55120 30530 273100 6829 21000 15900 3530 5410
1990 12 500 20 439 2806000 27660 15990 41690 1668 11500 8570 2640 3780
500 22 459 3014000 29640 17000 45860 1834 12400 8590 2640 3820
500 25 489 3325000 32600 18530 52110 2084 13700 9450 2640 3870
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500 28 519 3638000 35570 20060 58360 2334 14900 10300 2640 3910
600 28 575 4209000 41140 22890 100800 3361 17300 11900 2640 3960
600 32 623 4713000 45890 25350 115200 3841 19400 13300 2640 4010
700 32 687 5367000 52260 28580 182900 5227 22100 15100 2640 4050
800 32 851 6021000 58630 31820 273000 6827 24800 17000 2640 4080
1990 14 500 20 479 2939000 28960 16980 41710 1668 12100 8970 3080 4350
500 22 499 3145000 30930 17990 45870 1835 12900 8970 3080 4400
500 25 529 3457000 33890 19520 52120 2085 14200 9220 3080 4450
500 28 559 3770000 36850 21050 58370 2335 15500 10600 3080 4500
600 28 615 4340000 42420 23880 100800 3362 17800 12300 3080 4570
600 32 663 4844000 47170 26340 115200 3842 19900 13600 3080 4620
700 32 727 5498000 53540 29570 182900 5228 22600 15500 3080 4670
800 32 791 6153000 59910 32810 273100 6828 25300 17300 3080 4720
1990 16 500 20 518 3070000 30250 17970 41730 1669 12600 9370 3520 4910
500 22 538 3277000 32220 18980 45900 1836 13500 9340 3520 4960
500 25 568 3588000 35180 20510 52150 2086 14700 10200 3520 5030
500 28 598 3901000 38130 22040 58400 2336 16000 11000 3520 5090
600 28 654 4471000 43710 24870 100800 3362 18400 12600 3520 5170
600 32 702 4976000 48450 27330 115200 3842 20500 14000 3520 5230
700 32 766 5630000 54820 30560 182000 5229 23100 15800 3520 5290
800 32 830 6284000 61190 33800 273100 6828 25800 17700 3520 5340
2190 12 500 20 463 3492000 31320 18240 41690 1668 7190 9700 2930 4130
500 22 483 3741000 33190 19350 45860 1835 7700 9710 2930 4160
500 25 513 4116000 36760 21030 52110 2085 8480 10600 2930 4220
500 28 543 4494000 40010 22720 58368 2335 9250 11600 2930 4260
600 28 599 5182000 46150 25820 100800 3361 10600 13300 2930 4330
600 32 647 5790000 51370 28520 115200 3841 11900 14900 2930 4370
700 32 711 6580000 58390 32080 182900 5228 13500 16900 2930 4420
800 32 775 7370000 65390 35638 273000 6827 15100 18900 2930 4460
2190 14 500 20 507 3667000 32890 19440 41710 1669 7550 10100 3420 4740
500 22 527 3916000 35060 20550 45880 1835 8060 10100 3420 4790
500 25 557 4291000 38320 22230 52130 2085 8840 11100 3420 4850
500 28 587 4669000 41570 23910 58380 2335 9610 12000 3420 4910
600 28 643 5358000 47710 27020 100800 3362 11000 13800 3420 4990
600 32 691 5965000 52930 29720 115200 3842 12200 15300 3420 5050
700 32 755 6755000 59940 33270 182900 5228 13900 17300 3420 5100
800 32 819 7545000 66950 36830 273100 6828 15500 19400 3420 5150
2190 16 500 20 550 3842000 34460 20640 41740 1670 7910 10600 3910 5350
500 22 570 4091000 36630 21750 45900 1836 8420 10600 3910 5400
500 25 600 4466000 39880 23430 52150 2086 9200 11500 3910 5480
500 28 630 4844000 43130 25110 58400 2336 9970 12500 3910 5540
600 28 686 5533000 49270 28220 100800 3362 11300 14200 3910 5630
600 32 734 6140000 54480 30920 115200 3842 12600 15800 3910 5710
700 32 798 6930000 61490 34470 183000 5229 14200 17800 3910 5780
800 32 862 7720000 68500 38030 273100 6829 15900 19800 3910 5830
2490 12 500 20 499 4693000 37100 21850 41700 1668 9660 11500 3360 4630
500 22 519 5014000 39570 23110 45860 1835 10300 11400 3360 4680
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500 25 549 5497000 43280 25010 52110 2085 11300 12500 3360 4740
500 28 579 5982000 46990 26920 58360 2335 12300 13600 3360 4790
600 28 635 6869000 53960 30460 100800 3361 14100 15600 3360 4860
600 32 683 7650000 59900 33510 115200 3841 15700 17300 3360 4920
700 32 747 8667000 67870 37540 182900 5228 17800 19600 3360 4980
800 32 811 9680000 75840 41580 273100 6828 19900 21900 3360 5020
2490 14 500 20 549 4951000 39140 23400 41720 1669 10100 12100 3920 5330
500 22 569 5271000 41600 24660 45890 1836 10800 12000 3920 5370
500 25 599 5754000 45310 26560 52140 2086 11800 13100 3920 5450
500 28 629 6239000 49010 28470 58390 2336 12800 14200 3920 5510
600 28 685 7127000 55980 32000 100800 3362 14500 16200 3920 5600
600 32 733 7907000 61920 33060 115200 3842 16200 17900 3920 5670
700 32 797 8925000 69890 39090 182900 5228 18300 20200 3920 5740
800 32 861 9942000 77860 43130 273100 6828 20400 22500 3920 5800
2490 16 500 20 598 5208000 41170 24950 41750 1670 10700 12700 4480 6000
500 22 618 5529000 43630 26210 45910 1837 11300 12600 4480 6060
500 25 648 6011000 47330 28110 52160 2087 12300 13700 4480 6150
500 28 678 6496000 51030 30020 58410 2337 13300 14800 4480 6220
600 28 734 7384000 58000 33550 100800 3363 15200 16800 4480 6330
600 32 782 8164000 63930 36610 115200 3843 16800 18500 4480 6410
700 32 846 9182000 71900 40640 183000 5229 18900 20800 4480 6490
800 32 910 10200000 79870 44680 273100 6829 21000 23100 4480 6560
2790 14 500 20 591 6481000 45800 27670 41730 1669 13300 14200 4430 5890
500 22 611 6882000 48570 29080 45890 1836 14100 14000 4430 5950
500 25 641 7486000 52720 31210 52140 2086 15400 15200 4430 6030
500 28 671 8092000 56870 33340 58390 2336 16600 16400 4430 6100
600 28 727 9204000 64680 37290 100800 3362 18900 18700 4430 6210
600 32 775 10170000 71330 40710 115200 3842 20900 20600 4430 6290
700 32 839 11450000 80260 45220 182900 5228 23500 23200 4430 6370
800 32 903 12720000 89190 49740 273100 6828 26200 25800 4430 6440
2790 16 500 20 646 6843000 48360 29610 41760 1670 14000 14900 5060 6640
500 22 666 7244000 51120 31030 45920 1837 14900 14800 5060 6710
500 25 696 7848000 55270 33160 52170 2087 16100 16000 5060 6800
500 28 728 8454000 59910 35290 58420 2337 17400 17200 5060 6890
600 28 782 9566000 67220 39230 100800 3363 19700 19400 5060 7010
600 32 830 10540000 73860 42650 115200 3843 21700 21400 5060 7100
700 32 894 11810000 82790 47170 183000 5229 24300 24000 5060 7200
800 32 958 13080000 91720 51680 273100 6829 26900 26600 5060 7280
2790 18 500 20 702 7205000 50920 31560 41800 1672 14800 15700 5690 7380
500 22 722 7606000 53680 32980 45960 1839 15600 15500 5690 7460
500 25 752 8210000 57810 35100 52210 2089 16900 16700 5690 7560
500 28 782 8816000 61950 37240 58460 2339 18100 17900 5690 7660
600 28 838 9928000 69770 41180 100900 3365 20400 20200 5690 7800
600 32 886 10900000 76400 44600 115300 3845 22400 22100 5690 7910
700 32 950 12170000 85330 49120 183000 5231 25000 24700 5690 8020
800 32 1014 13450000 94260 53630 273200 6330 27700 27300 5690 8110
3190 14 500 20 647 8939000 55350 33850 41730 1670 18400 17100 5100 6640
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500 22 667 9461000 58510 35470 45900 1836 19400 16900 5100 6710
500 25 697 10240000 63250 37900 52150 2086 21100 18300 5100 6800
500 28 727 11030000 67990 40330 58400 2336 22700 19700 5100 6880
600 28 783 12480000 76930 44830 100800 3362 25700 22300 5100 7000
600 32 831 13750000 84530 48730 115200 3842 28300 24500 5100 7100
700 32 895 15410000 94740 53890 183000 5229 31700 27400 5100 7190
800 32 959 17070000 104900 59040 273100 6828 35100 30400 5100 7270
3190 16 500 20 710 9480000 58700 36400 41770 1671 19500 18100 5830 7490
500 22 730 10000000 61850 38010 45940 1838 20600 17900 5830 7560
500 25 760 10780000 66590 40440 52190 2088 22200 19300 5830 7670
500 28 790 11570000 71330 42870 58440 2338 23800 20600 5830 7760
600 28 846 13020000 80260 47380 100900 3364 26800 23200 5830 7900
600 32 894 14290000 87850 51280 115300 3844 29400 25400 5830 8010
700 32 958 15950000 98060 56430 183000 5230 32800 28400 5830 8130
800 32 1022 17610000 108200 61590 273100 6829 36200 31400 5830 8220
3190 18 500 20 774 10020000 62050 38940 41820 1673 20600 19200 6550 8320
500 22 794 10540000 68200 40560 45980 1840 21700 18900 6550 8410
500 25 824 11320000 69930 42980 52230 2090 23300 20200 6550 8520
500 28 884 12110000 74660 45420 58480 2340 24900 21600 6550 8630
600 28 910 13560000 83590 49920 100900 3365 27900 24200 6550 8790
600 32 958 14830000 91100 53830 115300 3845 30500 26400 6550 8910
700 32 1022 16490000 101300 58980 183000 5231 33900 29400 6550 9050
800 32 1086 18150000 111600 64130 273200 6831 37400 32300 6650 9160
3590 14 500 20 703 11910000 65640 40600 41740 1670 24500 20300 5770 7380
500 22 723 12570000 69200 42420 45910 1837 25900 20000 5770 7460
500 25 753 13560000 74530 45140 52160 2087 27900 21600 5770 7560
500 28 783 14560000 79870 47800 58410 2337 29900 23100 5770 7650
600 28 833 16390000 89920 52940 100800 3363 33700 26000 5770 7790
600 32 887 17990000 98480 57320 115200 3843 37006 28500 5770 7900
700 32 951 20090000 109900 63120 183000 5229 41300 31800 5770 8010
800 32 1016 22190000 121400 68910 273100 6829 45700 35200 5770 8100
3590 16 500 20 774 12680000 69890 43820 41780 1672 26100 21600 6590 8320
500 22 794 13340000 73440 45640 45950 1838 27400 21200 6590 8410
500 25 824 14330000 78770 48360 52200 2088 29500 22800 6590 8520
500 28 854 15330000 84100 51100 58450 2338 31500 24300 6590 8630
600 28 910 17160000 94150 56160 100900 3364 35300 27300 6990 8790
600 32 958 18760000 102700 60540 115300 3844 38600 29700 6890 8910
700 32 1022 20860000 114100 66340 183000 5230 42900 33100 6590 9040
800 32 1086 22960000 125600 72130 273100 6830 47300 36400 6590 9150
3590 18 500 20 846 13450000 74130 47040 41840 1674 27700 22900 7420 9250
500 22 866 14110000 77680 48860 46000 1840 29000 22500 7420 9340
500 25 896 15100000 83010 51590 52250 2090 31100 24000 7420 9470
500 28 926 16100000 88330 54320 58500 2340 33100 25600 7420 9590
600 28 982 17930000 98380 59380 100900 3366 36900 28500 7420 9770
600 32 1030 19530000 106900 63760 115300 3846 40200 31000 7420 9910
700 32 1094 21630000 118400 69560 183100 5232 44500 34300 7420 10000
800 32 1158 23730000 129900 75350 273200 6831 48800 37600 7420 10100
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IMPUJIO)KEHUE 2

JlanHble 1JI pacyeTa 0AJIOK C Y4eTOM Pa3BUTHSA MJIACTHYECKHUX JAedopmannii

B Tabx. 1 npuBeneHs! MOMEHTHI conpoTuBieHus 11t AByTaBpoB 1o OCT 26020-83 ¢ yueToM KO3 PHUIUEHTOB, YUYUTHIBAIOIINX Pa3BUTHE TIACTHYECKUX
nepopmaunii C,, Cx u Cy no 1. 5.18 [1]. 3nauenns Wy n Wy, BEIYHCICHBI IPH CIIEYOMMX OTHOWICHNUS T/R ¢!

©/Rg = 0 - Npy HAIMYNK 30HBI YUCTOTO U3rKba;

npu 7/Rg < 0,5 u npu 0,5 < 1/Rg < 0,8 ¢ nnrepsanom 0,1 npu oAHOBpeMEHHOM JeHCTBHM B cedeHMH MOMeHTa M 1 momepeunol cumbl Q. IIpomexyrounsie
sHauenust Wy 1 Wy, ipn 0,5 < 7/Rg < 0,8 MoryT ObITH ONpe/ieseHbl 110 JIMHEHHO HHTEPIOIIALKH.

Hpu = 0,9R¢ Bee 3navenns koodduumentos C,, Cx n Cy nomyyaoTes MEHbLIE €IMHULBL M [I03TOMY B TabJIMIaX He IPUBOISTCA..

3uauenus Wy, = Cy, - Wy, B nnTepBanax 0,5 < t/Rg < 0,8 npuBeensl Ui ciyyast n3ruba Oajku TONbKO B INIOCKOCTH HAMMEHBIICH JKECTKOCTH.

Tabnuua 1
MomenTsl conpotusnenus s 1ByTaBpos o TOCT 26020-83 npu pacyerax o yuerom koddduumentos C,, Cy u Cy (m. 5.18 [1])
N 3uauenns W, cM> IIpH OTHOIICHHAX TRy
Hpoq)nﬂg Wx - Cx ) Wxn’ Wl - Cl ) Wxn Wy - Cy ) Wyn
0 | <0,5 | 0,6 | 0,7 [ 0,8 0 | <0,5 | 0,6 | 0,7 | 0,8
HopmanbHbie ABYTaBpEI

23B1 271 282 274 261 261 45,0 53,5 44,9 40,1 36,4
26b1 326 341 331 315 312 50,5 60,1 50,5 45,1 40,9
30b1 446 466 452 431 427 68,8 81,9 68,8 61,4 55,7
35b1 610 639 621 591 582 84,4 100,4 84,3 75,3 68,3
35B2 692 722 702 668 662 99,3 118,2 99,3 88,6 80,4
40B1 845 886 861 820 804 107,1 127,4 107,1 95,6 86,7
40B2 980 1025 995 948 936 129 154 129 116 105
45B1 1184 1243 1207 1150 1126 147 175 147 132 119
45B2 1353 1419 1378 1313 1292 174 207 174 155 141
50b1 1592 1673 1625 1548 1511 198 236 198 177 161
5062 1795 1881 1827 1740 1709 231 275 231 206 187
55b1 2158 2265 2200 2095 2051 270 321 270 241 219
55B2 2410 2524 2451 2335 2296 310 369 310 277 251
60b1 2796 2936 2851 2716 2656 339 403 339 302 274
60b2 3084 3232 3139 2990 2936 382 455 382 341 310
70B61 3856 4068 3951 3763 3645 433 515 433 386 351
7062 4415 4642 4509 4295 4187 516 615 516 461 418
80b1 5351 5658 5495 5234 5044 551 656 551 492 446
90b1 7262 7707 7485 7130 6817 689 820 689 615 588
10061 9591 10172 9879 9410 9011 889 1058 889 794 720
10062 10960 11571 11238 10704 10350 1058 1230 1058 945 857
100B3 12342 13004 12630 12030 11680 1227 1461 1227 1096 994
10064 13662 14385 13971 13307 12940 1376 1638 1376 1228 1114
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JIByTaBpbI NONOJHUTENBHON cepun [
351b1 516 543 527 502 489 56,7 67,3 56,7 50,6 45,9
4011b1 691 728 707 674 654 71,9 85,6 71,9 64,2 58,2
45161 1025 1080 1049 999 969 105,0 1249 105,0 93,7 85,,0
45/1b2 1338 1397 1357 1292 1280 177,8 211,7 177,8 158,7 144,0
[ITupoxononocHsIe ABYTABPEI
20111 283 291 283 275 275 83,5 99,4 83,5 74,5 67,6
23111 389 401 389 377 377 99,0 117,9 99,0 88,4 80,2
261111 512 528 513 496 496 134 159 134 119 108
261112 601 618 601 583 583 160 191 160 143 130
30101 739 763 741 715 715 182 216 182 162 147
3012 853 880 853 827 827 215 255 214 191 174
30103 868 996 968 939 939 247 295 247 221 200
35011 1210 1249 1213 1171 1171 322 384 322 288 261
35102 1337 1379 1339 1295 1295 287 341 286 256 232
35113 1503 1548 1504 1458 1458 412 491 412 368 334
401111 1825 1830 1826 1771 1771 519 617 519 463 420
401112 2089 2154 2092 2025 2025 594 707 594 530 481
401113 2331 2401 2332 2260 2260 668 795 668 596 541
5011 2611 2705 2627 2518 2518 657 663 557 497 451
5012 3094 3222 3129 2980 2980 650 773 650 580 526
501113 3535 3669 3563 3402 3402 762 907 762 680 617
501114 3976 4114 3996 3838 3838 873 1039 873 779 707
601111 3852 4004 3889 3704 3701 718 854 717 640 581
60102 4694 4899 4758 4532 4490 867 1032 867 774 702
601113 5502 5731 5566 5302 5273 1036 1233 1036 925 839
601114 6307 6560 6371 6069 6055 1205 1435 1205 1076 976
701001 5277 5518 5359 5105 5036 803 955 803 716 650
7012 6216 6484 6297 5998 5949 972 1157 972 867 787
701113 7380 7701 7479 7124 7059 1163 1385 1163 1038 942
701114 8398 8763 8511 8106 8033 1333 1586 1332 1189 1079
701115 9618 10027 9738 9276 9210 1545 1839 1545 1379 1251
MMPUJIO)KEHUE 3

CekTopuajibHbIe reOMeTPUYeCKHEe XapaKTepPUCTHKH poduei

B Tabnumnax 2 - 4 mpuBeaeHBI CEKTOPUAIBHBIE TEOMETPHUUECKUE XapaKTEPUCTUKU MPOKATHBIX MPOoQuiIel, BEIYUCIECHHBIE 110 (popMyiaM, TPUBEIEHHBIM B Ta0I. 1.

[Tpu ompenenenun xapaxTepucTuk Uit nByTaBpoB 1mo ['OCT 8239-72 u mBemiepoB ¢ ykioHOM rpaneil moiok mo I'OCT 8240-72 ucnoianp30BaHbl (POPMYIIHI,
npuBeAeHHbIE B [4] ¢ ydyeTom 3akpyrieHuid. OnpeneneHrne CeKTOpUalbHbIX M€OMETPUUECKHUX XapakTepucTuk g AByTaBpoB no ['OCT 26020-83 u mBemiepoB ¢
napajuieIbHBIMU TPAHsIMH MTOJIOK TPOU3BOJMIIOCH O€3 yueTa BIUSHHS 3aKpYTJIICHUH Y CTEHKH M Y KOHIIOB TIOJIOK, T.K. OBIJIO YCTaHOBJICHO YPE3BBIYAITHO MaJloe BIIHMSHHUE
3aKpYIJICHUM.

[TpunsTHIE 0003HAYECHUS

b - mmpuHa NOJKH;

tf- CpeaHsIs TONIIWHA ITOJIKH,;

tw - TOJIIIUHA CTEHKU,
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R - yxnon nonok (st ABytaBpos - 0,12, ams mBesiepos - 0,1);
d,. - KOOp/MHATA [IEHTPA H3rH0a;

® - CEKTOpHaJIbHasl KOOpJMHATa KpalHUX TOUYEK KOHTYpa;
J, - MOMEHT HHEPLMH KPYUYEHHsI OalIKH;

J, - CEKTOpHAIILHBI MOMEHT MHEPIIHH.

Taomuma 1

@opMyIIbl CEKTOPHATBHBIX TEOMETPUIECKUX XapaKTEPUCTUK MPOKATHBIX M CBAPHBIX MPOQHIIeit

Bun ceuenus DopMyJIbl U1l OIPEIEICHUS CEKTOPUAJIbHBIX XapaKTEPUCTUK

hy=h-t;hy=h-21;

b 1,3
UJ:h?’ g, = ?(Ebr; +h it

1 ] K]
_JE bR

E

S
4 24

=1 +R£;
hy=h-t £y

t
ashy=h-2tg5

w=h T T, =2 L,

_ hll b:

=14

B
X[:ff - Rg_j;

- _3&'5 .
] [
hy=h-tihy=h-215 ° hy+6b

k 113
o= 2wy =R T =

r

(2b) + By,
’ T w

g o= fwhlwl-E + szbl

p 3 3 (UJE + m: -y,

hl=h-tt1;h2=h-2{f;h3=h-{f2;
b I’y
IJ,I =If +RE’ rﬂ =rf—R§,
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1
A, = b [(2t, =005 302 + i3 - 01k A ],
= 247,
1,12 1 -,
| J, =23 1t
<y Ak R
| I T TGRS REE T
‘:“T.f"_
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Tabnuna 2
CektopuanbpHble XapakTepucTHKH 171 AByTaBpos 1o ['OCT 26020-83
(3HaueHus1 U3TUOHO-KPYTUIILHBIX XapakTepucTuk «R» yBemuuenst B 1000 pa3)
- |9y
Ne mpodpuns T max W Sa g . I,
em® cm? em? em? em? em!

23B1 24370 633 385 150 8,6 11,533
2652 38090 77,4 492 191 8,4 9,150
2652 45360 78,3 579 236 12,7 10,278
30b1 80320 103,6 775 299 9,8 6,800
35b1 150200 134,1 1120 431 11,6 5,418
35B2 178300 135,3 1319 509 17,3 6,070
40B1 260100 161,7 1609 618 17,8 5,091
40B2 318200 163,3 1948 752 28,6 5,830
45B1 498800 199,2 2502 962 29,4 4,726
45B2 595000 201,1 2958 1143 45,1 5,356
50b1 921500 246,0 3746 1440 43,8 4,241
5062 1084000 248,0 4372 1687 63,4 4,704
55b1 1679000 298,6 5623 2162 66,1 3,860
55B2 1942000 300,8 6457 2492 93,4 4,266
60b1 2620000 341,0 7686 2960 102,4 3,847
60b2 2979000 3433 8679 3353 139,2 4,207
70B61 5179000 4491 11530 4424 133,3 3,122
7062 6237000 453,0 13760 5303 198,5 3,472
80b1 9315000 553,7 16820 6447 199,9 2,851
8062 11330000 558,6 20290 7810 299,1 3,161
90b1 15910000 669,7 23760 9100 289,8 2,626
90B2 19070000 675,0 28260 10860 415,0 2,870
10061 26920000 792,0 33990 13030 425,1 2,445
10062 32310000 798,4 40470 15560 635,2 2,738
100B3 37790000 804,8 46960 18130 916,0 3,029
10064 42650030 810,4 52640 20390 1256,6 3,340
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357161 84110 110,8 759 292 9,6 6,562
40]161 153100 138,7 1105 424 12,7 5,607
45]1B1 310100 171,0 1814 697 25,0 5,530
451152 616300 202,5 3044 1176 44,8 5,244
201111 42840 72,4 592 233 11,1 9,911
231111 72390 87,6 827 324 15,9 9,115
261111 141100 112,9 1250 488 19,0 7,146
261112 172100 114,8 1501 590 31,2 8,280
301111 287400 145,5 1976 770 29,0 6,185
301112 344600 147,6 2336 916 45,2 7,050
301113 403200 149,5 2698 1065 67,0 7,931
351001 862200 211,2 4082 1589 53,9 4,867
351112 974600 213,1 4573 1788 73,0 5,326
351113 1127000 215,6 5229 2056 104,4 5,922
401111 2203000 291,0 7571 2945 84,7 3,816
401112 2544000 294,0 8656 3384 130,2 4,402
401113 2893000 297,0 9742 3827 182,1 4,882
501111 3711000 363,0 10220 3957 113,9 3,409
501112 4376000 366,7 11930 4641 199,3 4,153
501113 5192000 371,3 13980 5472 2973 4,656
501114 6027000 375,7 16040 6312 425,8 5,172
601111 7357000 464,0 15850 6125 177,1 3,019
601112 8982000 469,6 19120 7432 335,8 3,763
601113 10880000 476,0 22870 8945 545,8 4,357
601114 12840000 4824 26620 10470 831,3 4,951
701111 11430000 546,4 20930 8074 259,0 2,928
701112 14010000 552,8 25340 9833 431,8 3,416
701113 16980000 560,0 30320 11830 739,8 4,061
701114 19680000 566,4 34750 13630 1107,6 4,616
701115 23140000 574,4 40290 15910 1688,7 5,256
20K1 114000 97,5 1170 463 19,4 8,028
20K2 133300 99,0 1347 536 29,0 9,069
23K1 283400 136,2 2081 818 27,1 6,021
23K2 328400 138,0 2380 942 40,5 6,834
26K1 518900 165,8 3134 1232 44,1 5,670
26K2 591000 167,7 3524 1395 62,7 6,340
26K3 689700 170,3 4050 1614 93,9 7,181
30K1 1212000 222,0 5460 2145 72,5 4,768

30K2 1411000 225,0 6273 2480 108,5 5,395
30K3 1615000 228,0 7088 2820 157,1 6,067
35K1 2883000 300,1 9606 3767 115,9 3,902
35K2 3114000 304,5 11210 4428 180,6 4,475
40K1 6237000 393,0 15870 6212 176,8 3,273
40K2 7701000 400,0 19250 7600 311,6 3,914
40K3 9658000 409,0 23610 9420 573,7 4,742
40K4 11930000 419,0 28480 11490 997,0 5,624
40K5 14800000 431,0 34350 14040 1740,9 6,672

Tabauia 3
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Yactb 2
CekTopHaibHble TEOMETPUUECKHUE XapaKTEPUCTUKU /715l NpoKaTHBIX AByTaBpoB 1o 'OCT 8239-72 u I'OCT 19425-74
)
Jo) wmax Wo) Jt R= .
Ne mpodpuns Er,
em® cm? em? em? em’!
Bbanku nByraBpoBsie mo TOCT 8239-72
10 362 12,63 28,91 2,12 0,04689
12 836 17,72 47,16 2,66 0,03461
14 1737 23,78 73,06 3,31 0,02675
16 3214 30,33 105,97 4,11 0,02194
18 5780 38,07 151,82 5,09 0,01820
Bbanku n1ByTaBpoBEIe M moaBecHBIX myTed mo TOCT 19425-74
24M 33660 81,24 649,74 31,22 0,01869
30M 92880 91,36 1018,77 46,55 0,01374
36M 146500 110,53 1326,14 58,33 0,01225
45M 398400 160,31 3483,77 96,58 0,00956
Ta6numa 4
CekTopHanbHble FTEOMETPUUECKHE XapaKTepucTUKH 17 mBesuiepoB o 'OCT 8240-72
)
X, J, 0, ®, Wi o J, R= I—
Ne npoduns ¢ BNy
cM cm® cm? cm? em? em? em? em!
[IIBesaephl ¢ YKIOHOM BHYTPEHHUX TPaHEi MOJIOK
10 1,33 290 7,0 12,4 41,3 233 1,8 0,04845
12 1,47 653 9,4 17,4 69,5 37,5 2,3 0,03631
14 1,64 1319 12,2 23,2 108,0 57,0 2,8 0,02857
16 1,82 2449 15,4 29,7 159,6 82,4 3,5 0,02327
18 1,98 4261 18,8 37,1 226,8 114,7 4,2 0,01943
20 2,16 7022 22,7 45,2 309,5 155,3 5,1 0,01657
22 2,33 11330 26,9 54,0 421,5 209,9 6,4 0,01466
24 2,58 18680 32,3 64,9 578,9 287,8 8,2 0,01286
27 2,66 30070 37,8 78,2 796,1 384,6 10,2 0,01134
30 2,72 46640 433 92,8 1077,9 502,6 12,8 0,01019
40 3,00 164800 64,8 144,8 25427 1138,5 28,3 0,00806
[1IBesieppl ¢ napajuieIbHBIMU FPAHSIMU MTOJIOK
10 1,39 350 7,5 12,7 46,8 27,5 1,8 0,04409
12 1,56 795 10,1 17,7 78,7 44,8 2,3 0,03291
14 1,74 1620 13,1 23,5 123,5 68,9 2,8 0,02579
16 1,93 3037 16,5 30,1 183,8 100,9 3,5 0,02039
18 2,11 5330 20,3 37,5 262,6 142,2 4,2 0,01737
20 2,30 8873 24,4 45,7 363,0 194,4 5,1 0,01474
22 2,48 14387 28,9 54,5 4973 263,8 6,4 0,01301
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24 2,75 23911 34,8 65,5 686,5 365,3 8,2 0,01137

27 2,83 38533 40,6 78,8 949,1 489,2 10,2 0,01002

30 2,90 59795 46,7 93,1 1281,3 642,0 12,8 0,00900

40 3,11 208882 67,9 146,6 3077,6 1424,5 28,3 0,00716
IMPUJIO)KEHUE 4

Pebpa xecTkocTH 610K

[Ipu ykperieHnr CTEHOK OAJIOK TOJIBKO MOMEPEYHBIMH peOpaMu KECTKOCTH (4epT. la) B Iensax yHH(HUKAIUU CeUeHU pedep peKOMEHIyeTCs MPUHUMATh UX W3
ctanu Mapok BCt3kn ninu BCt3nc6 mo 'OCT 380-71 B 3aBUCUMOCTH OT CJIEIYIOIINUX BBICOT CTEHOK OAJIOK:

JlommyckaeMble BBICOTHI CTEHOK 0atok h, MM npu pebpax KeCTKOCTH
Ceuenne pebep, MM
MaPHBIX CHMMETPUYHBIX OJIHOCTOPOHHHUX
-90" 6 1500 900
- 100" 8 1800 1200
-120° 8 2400 1600
- 140 10 3000 2100
- 150" 10 3300 2400

B tabn. 1 npuBeneHsl ceueHus pedep KECTKOCTH CBApHBIX OAlOK, YKPEIUIEHHBIX MOMEPEUYHBIMUA U TPOJOJIHBIMU pedpaMu skecTkocTh (uept. 10). Ompenenenue
pa3mMepoB pedep KEeCTKOCTH MPOU3BOIUIOCH B COOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusmu 1. 7.11 [1].

B Tabn. 2 u 3 mpuBeneHBI NpenenbHbIC YCUJIMS Ha OIMOpPHBIE pedpa pa3pe3HbIX M Hepa3pe3Hbix Oanok (dept. 2). Pacder omopHbIX pebep MPOU3BOIUTCS B
COOTBETCTBHUH C TpeboBanusimMu 1. 7.12 [1].

Martepuan pedep u 6anok crans mapku 0912C mo TOCT 19281-73.

Q| - mpenenbHas ONMOPHAs peakuys P HANPSHKEHUU B HIDKHUX TOPIIaX OMOPHBIX PeOEP PABHOM PAaCUETHOMY COIIPOTUBIICHHIO CYKATHIO Ry.

Q, - MeHblIIEe U3 3HAYECHUH ITPEJIEIBHOM ONOPHON PEeaKIMK IIPU PAacUeTe ONOPHOro pedpa Ha yCTOMYHMBOCTD MIIM IIPH pacyeTe Ha CMATHE HHYKHETO TOPIa OIOPHOTO
peodpa.

[Ipu pacueTe Ha TPOYHOCTH CTEHKH Pa3pe3HBIX OAJOK C YYETOM pa3BHTHS IUIACTHYECKHX nedopMmaruii mo dopmyne (41) [1] mpenenvHash omopHas peakIus
NPUHUMAETCS PaBHOM 0.

CeueHust onOpHBIX pedep pa3pe3HbIX Oaok Mo Taldd. 2 MoAOUpParoTCs, UCXOAS U3 TPEOOBAaHUM MO OrPAHUYEHHUIO MX IIMPHUHBI, HAIIPUMEpP, NMPU MPUMBIKAHUHM K
KOJIOHHE 10 YepT. 3.
CeueHus OnOpHBIX pedep HEpa3pe3HbIX OANIOK 1Mo TaduI. 3 MOIOUPAIOTCS TaK, YTOOBI OHM HE BBICTYTAJH 3a IPaHU HUKHETO Tosca Oaok.
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Yepr. 1. Cxema 6anku, yKpeIuIeHHOW pedpaMu KeCTKOCTH.

a - fayka, yKpeIyIeHHas TOJIBKO IOMEPEeYHBIMH PeOpaMu KEeCTKOCTH; O - O6anka, yKperuieHHast IONepPeYHBIMH U IPOIOJIBHBIMU pedpaMu KeCTKOCTH

o) 7) f——‘?— 2-2

i B Sl H——'—-——-q-
Zs Ii lasstwVEse, T g T
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Yeprt. 2. OnopHbIe y311bl GaI0K



Yactb 2

IIpumep 1.

a - paszpesHas 6anka; 0 - Hepa3pe3Has Oajka.

=4

Uept. 3. V3en npuMbIKaHus OaJIKU K KOJIOHHE B CTECHEHHBIX YCIOBHSIX

Tpebyercs moio0paTh ceueHUE IBYCTOPOHHUX pedep KECTKOCTH OATTKH.

HcxonHble naHHBIE:

BricoTa crenku hef: 3200 mMm; TOJNIUIMHA CTEHKH £, = 16 MM; pacCTOSHUE MEX/y nomepeyHbiMu pedpamu a = 3000 Mm.

ITo tabu. 1 ceuenue momepeunbix pedep - 180" 12, ceyenue nmpomonabHbIx pedep - 140° 10.

[Tpumep 2.

Ctp. 32 n3 51

JIst Tex Ke UCXOHBIX JaHHBIX TpeOyeTcs 1mo100paTh 0HOCTOPOHHKE pedpa xkecTkocTH. I1o Tabi. 1 ceuenue momnepeuroro pebpa - 200” 16, ceyenue mpo10a6HOTO

pebpa - 180" 12.
[Tpumep 3.

TpeOyetcst mogoOpaTh CeUeHHE OMOPHOTO pedpa KECTKOCTU pa3pe3Hoil Oanku ¢ omopHOM peakiueit, pasHoit O = 2500 kH, BbicoTON CTeHKH hef: 1400 MM u

TOJIIIIUHOMN CTEHKH t,= 12 Mm.

PaccrosiHue «a» (4eprt. 2) He IpeBblIaeT 3HaYeHui 1,57

[To Tabmn. 2 nns hef: 1500 MM 1 7, = 12 MM noxOupaeM cedeHue pedpa - 300" 22 mm.

[Tpumep 4.

Tpebyercs mogoOpaTh ceueHHe ONMOPHBIX pedep KECTKOCTH HEpa3pe3HOM OalKu ¢ MCXOAHBIMHU JaHHbIMU 1o npumepy 1. [llupuna HuxHero nosica 6anku 400 mm.
Ho Tabm. 3 s &, e 1500 mm 1 7, = 12 MM mog0upaeM CedeHUE ABYCTOPOHHNX ONOPHBIX pedep - 120" 28.

Tabnuma 1
Pebpa xecTkocTH OANIOK, YKPEIICHHBIX IMONIEPEYHBIMU U TIPOIOIBHBIMU peOpaMU KECTKOCTH.
Ceuenust pedep )KECTKOCTH TPH he/hef: 0,25
3uavyenus b u ¢, MM TIPH PACCTOSIHHSX MEXKJTY NONEPEIHBIMA pebpamu O, MM
P, 2000 | 3000 | 4000
o U TIPH TOJIIMHE CTAHKU Oasku £, , MM
14 16 | 18 | 20 | 14 | 16 | 18 | 20 | 14 | 16 | 18 | 20

[Tonepeunsie pedpa KECTKOCTH (ABYCTOPOHHHE)
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22 . . i i “12 180" 12
00 140" 10 160" 12 180' 12 140° 10 160" 12 180' 12 140° 10 160" 1 80'
2500 . 180" 14 . 180" 14 . 180" 14
2800 160"12 180" 12 160"12 180" 12 160" 12 180" 12
3000 150" 10 150" 10 150" 10

3200 200" 14 200" 14 200" 14
3400 180" 14 180" 14 190" 14
3600 160" 12 180" 12 160" 12 180" 12 160" 12 180" 12

iggg 200" 14 200" 16 200" 14 200" 16 200" 14 200" 16

ITpomonbHBIe pebpa KECTKOCTH (ABYCTOPOHHHUE)

2200 120" 10 140 10 150”10
2500 150" 10
2800 120" 10 . . 120" 10 . 160" 12
3000 140° 10 150”10 160”12 140" 10
3200 140" 10 150" 10 160" 12 160" 12
3400
3600 . 160" 12 . . 160" 12 .
3800 140" 10 150° 10 180" 12 140" 10 150" 10 180" 12
4000

[Tonepeunsie pedpa IKeCTKOCTH (0JTHOCTOPOHHUE
2200 180" 14 200" 16 2207 16 180" 14 200" 16 2207 16 180" 14 200" 16 220" 16
2500 180" 12 160" 12 180" 12
000 o 220716 250" 16 o 22016 250" 16 o 22016 250" 16
3200 180" 14 180" 14 180" 14
3400 200" 16 2007 16
3600 . . . 200" 16 . . .
3800 200" 14 220" 16 250" 16 250" 20 200" 14 250" 16 250" 20 200" 14 220" 16 250" 16 250" 20

4000

ITpomonbHBIE pedpa KECTKOCTH (OJHOCTOPOHHHE)

2200 140 10 . . 180" 14 , i ]
2500 150" 10 160" 12 180" 12 150”10 160" 12 180" 12

2800 200" 14 .
. 180" 14 .
3000 180" 14 160° 12 180" 12

gigg 160" 12 180" 12 2007 16 160" 12 180" 12 2007 16 200714 220716

3600 ) 200" 14

200" 14 ) )
3300 ) 2207 16 ) 2207 16 )
4000 180" 12 180" 14 180" 12 180" 14 180" 12 180" 14

200" 14

Tabmuna 2

[IpenenbHbIe yCHIHs Ha OMOPHBIE PeOpa KECTKOCTH Pa3pPEe3HbIX 0aIOK
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Cevterue omOpHBIX to] o _ 0, BxH HpI/I:BI)ICOTe OTOpHOTO pedpa s u ToIImuHe :TCHKI/I Oanku { B MM _
pebep Bt , MM ) 1 h =1000 h=1500 h=2000 h=2500
8 10 12 10 12 14 12 14 16 14 16 18
200" 14 28 868 1146 1260 1260 1258 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260
200”16 32 992 1266 1438 1440 1376 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440
200" 18 36 1116 1386 1558 1620 1493 1620 1620 1588 1620 1620 1620 1620 1620
200" 20 40 1240 1506 1678 1800 1610 1800 1800 1703 1600 1800 1760 1800 1800
250" 14 35 1085 1373 1550 1575 1504 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575
2507 16 40 1240 1525 1701 1800 1652 1800 1800 1784 1600 1800 1800 1800 1800
250" 18 45 1395 1676 1853 2025 1801 2005 2025 1930 2025 2025 2025 2025 2025
250" 20 50 1550 1827 2004 2219 1949 2153 2250 2075 2250 2250 2190 2250 2250
250" 22 55 1595 1863 2034 2243 1982 2181 2365 2106 2324 2365 2222 2365 2365
250" 25 63 1813 2075 2247 2456 2190 2389 2623 2310 2529 2688 2423 2651 2688
300" 16 48 1488 1779 1959 2160 1918 2128 2160 2070 2160 2160 2160 2160 2160
3007 18 54 1674 1962 2141 2360 2098 2308 2430 2247 2430 2430 2397 2430 2430
3007 20 60 1860 2144 2324 2543 2277 2488 2700 2424 2659 2700 2572 2700 2700
3007 22 66 1914 2189 2363 2575 2318 2523 2763 2461 2691 2838 2608 2838 2838
300" 25 75 2175 2445 2619 2832 2570 2776 3017 2709 2940 3203 2852 3101 3225
3007 28 84 2436 2701 2875 3080 2823 3028 3270 2957 3189 3453 3096 3346 3612
360" 15 58 1786 2033 2264 2485 2229 2444 2592 2396 2592 2592 2574 2592 2592
360" 18 65 2009 2302 2484 2705 2447 2662 2915 2611 2855 2916 2787 2916 2916
360" 20 72 2232 2522 2704 2925 2664 2880 3133 2826 3070 3240 2999 3240 3240
360" 22 79 2297 2577 2753 2968 2715 2924 3170 2872 3110 3383 3042 3303 3406
360" 25 90 2610 2886 3062 3277 3020 3229 3476 3173 3412 3686 3339 3602 3870
360" 28 101 2923 3195 3371 3586 3325 3535 3782 3474 3713 3988 3636 3900 4196
400" 16 64 1984 3910 2466 2688 2434 2652 2880 2608 2856 2880 2798 2880 2880
400" 18 72 2232 2529 2711 2933 2677 2894 3150 2848 3097 3240 3036 3240 3240
400" 20 80 2480 2774 2956 3178 2919 3137 3393 3088 3337 3600 3273 2548 3600
400" 22 88 2552 2836 3012 3228 2977 3188 3436 3141 3382 3660 3321 3569 3784
400" 25 100 2900 3179 3356 3572 3317 3528 3777 3477 3719 3998 3654 3923 4226
400”28 112 3218 3523 3700 3916 3658 3869 4118 3814 4056 4335 3986 4256 4560
400”32 128 3712 3982 4158 4374 4112 4325 4572 4262 4505 4785 4429 4700 5005
5007 20 100 3100 3399 3583 3807 3552 3773 4034 3733 3988 4282 3937 4224 4500
500" 22 110 3190 3479 3657 3874 3627 3841 4094 3802 4050 4335 4000 4279 4594
500" 25 125 3625 3910 4083 4305 4055 4269 4522 4227 4475 4760 4421 4700 5016
500" 28 140 4060 4341 4519 4737 4483 4698 4950 4651 4900 5185 4842 5122 5438
500" 32 160 4640 4916 5094 5312 5054 5269 5522 5217 5466 5752 5403 5683 5999
600" 25 150 4350 4639 4818 5036 4789 5005 5670 4968 5219 5509 5173 5458 5781
600" 28 168 4872 5158 5336 5555 5305 5520 5775 5480 5732 6022 5682 5967 6290
600" 30 192 5568 5849 6028 6246 5992 6208 6463 6163 6415 6705 6360 6646 6969
700" 32 224 6496 6781 6960 7170 6927 7145 7401 7104 7358 7651 7309 7598 7926
800" 32 256 7424 7711 7891 8110 7881 8079 8336 8042 8297 8592 8253 8544 8874

Tabmuia 3
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[IpenenbHbIE yCUIMS Ha OMOPHBIE peOpa )KECTKOCTH Hepa3pe3HbIX Oalok

0, B KH nipu BBICOTE OMOPHOTO pebPa /1 U TONIIMHE CTEHKHU OANKK £, B MM
CeueHne OMOPHBIX Lall 0« — — — w —
pebep B ¢, MM » CM r h=1000 h=1500 h=2000 h=2500
8 10 12 10 12 14 12 14 16 14 16 18
80" 16 21 645 936 936 936 936 936 936 936 936 936 936 936 936
80 18 23 725 1053 1053 1053 1053 1053 1053 1053 1053 1053 1053 1053 1053
80" 20 26 806 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170 1170
90" 16 24 744 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080
90" 20 30 920 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350
90" 25 38 1088 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613 1613
100”20 34 1054 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530 1530
100”25 43 1233 1828 1828 1828 1828 1828 1828 1828 1828 1828 1828 1828 1828
100”28 48 1380 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047 2047
120" 30 42 1302 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890 1890
1207 25 53 1523 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258 2258
120" 28 59 1705 2514 2528 2528 2528 2528 2528 2528 2528 2528 2528 2528 2528
140" 25 63 1813 2609 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688 2688
140”28 70 2030 2849 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010
140" 32 80 2320 3167 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440 3440
160" 16 46 1438 2068 2088 2088 2088 2088 2088 2088 2088 2088 2088 2088 2088
160" 13 52 1618 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349 2349
160" 20 58 1798 2594 2610 2610 2610 2610 2610 2610 2610 2610 2610 2610 2610
180" 16 53 1637 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376 2376
1807 18 59 1841 2627 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673 2673
180" 20 66 2046 2847 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970
2007 16 59 1835 2609 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664
2007 18 67 2065 2854 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997 2997
200" 20 74 2294 3100 3330 3330 3330 3330 3330 3330 3330 3330 3330 3330 3330
2207 16 66 2034 2811 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952 2952
2207 18 74 2288 3081 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321
220" 20 82 2542 3351 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3690 3690
2507 16 75 2331 3112 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384 3384
2507 18 85 2623 3420 3787 3807 3752 3807 3807 3807 3807 3807 3807 3807 3807
2507 20 94 2914 3727 4095 4230 4057 4230 4230 4230 4230 4230 4230 4230 4230
280" 16 85 2629 3413 3781 3816 3751 3316 3816 3816 3816 3316 3816 3816 3816
2807 18 95 2957 3757 4126 4293 4094 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293
280" 20 106 3286 4102 4471 4770 4437 4770 4770 4770 4770 4770 4770 4770 4770
300" 25 143 4133 4958 5315 5752 5282 5714 6128 6128 6128 6128 6128 6128 6128
300" 28 160 4628 5476 5834 6271 5798 6230 6740 6182 6686 6863 6624 6863 6863
300" 32 182 5290 6168 6526 6962 6486 6919 7429 6867 7370 7843 7304 7843 7843
320" 25 153 4423 5249 5607 6044 5576 6008 6519 5966 6471 6558 6416 6558 6558
320728 171 4953 5803 6161 6598 6127 6560 7071 6514 7020 7344 6961 7344 7344
3207 32 195 5661 6541 6899 7336 6861 7298 7806 7245 7751 8333 7688 8263 8394
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Yactb 2

360" 32 221 6403 7286 7645 8083 7610 8045 8559 8000 8509 9095 8452 9032 9494

4007 32 246 7146 8031 8390 8820 8358 8794 9309 8752 9263 9852 9251 9795 10454
MHNPUJIOXEHHUE 5

JlaHHbIe 1J151 pacyeTa CTHIKOB M y3J10B KpelieHusi 0aJo0k Ha 6oJTax
= ":11
= } }

B tab6n. 1 - 3 npuBeneHs 3HaueHUsT K03()PUIHEHTOB Zi7 nna pacuera GONTOBBIX COENMHEHHH 110 cTeHKe 6anok (/ | - paccTosiHMEe MEX1y KpailHuMu Gonramu

coenHeHus (cM. uepT. 1), a [, - paccTosiHME MEXTy KaXKJ0H mapoil 60NTOB, pacnooKEeHHBIX CHMMETPHMYHO OTHOCHUTENBHO HeifrpanbHOi ocu). Illar GonToB «a»

npuasT 70 1 80 MM. PacueT ¢ momMoIsio TabIuI] HWILTIOCTPUPYETCS TPUMEPOM
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Yept. 1. BontoBoe coennHEHUE B CTHIKE OATKH

IIpumep.
Tpebyercst onpeaeTuTh KOJIMIECTBO U PACIIOIOKEHHUE BEICOKOIIPOYHBIX O0JITOB /It (PPUKITMOHHOTO COSTUHEHMSI CThIKA Oanmku (4epT. 1)
Pacuernsie ycunus: [lonepeunas cuna B cteike O = 4500 kH. M3rubaromuii MOMEHT C y4€TOM MOMEHTA OT AKCIIEHTPUCUTETA MPHUIIOKEHHS TTOTIEPEIHON CHiIbl M =
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1500 xH-m.

XapakTepucTuka coeiuHeHus: bontel Beicokonpounbie M24.

Crioco6 06paboTKH COeUHAEMBIX TOBEPXHOCTEH ra30riaMeHHbIN 0€3 KOHCEePBallUHU.
Crioco6 peryianupoBaHus HATSDKEHUS OOJITOB IO MOMEHTY.

PazHuiia HOMMHAIBHBIX IUAMETPOB OTBEPCTHI U OONTOB 3 MM.

Harpyska nunamuueckas.

[IpenenbHOE ycuire Ha OUH OONT MpU IBYCTOPOHHUX Hakiaakax 168 kH.

IIpunumaem 3 BepTUKAIBHBIX paja 6onTos ¢ maroM 80 mym, /; = 1440 mm, [, = 960 mm. ITo Tabi. 3 MeTOOM MOCIIENOBATENBHOIO MOA00pa HaXo UM A = 22 - 50/ 104,
n = 13. KonnuectBo 60JITOB Ha moJiyHakJaake paBHO 13 - 3 = 39 mit. BepTukanbHas cocTaBisitonias OT MONepeyHoON CUITbI

V'=4500/39 = 115,4 xH.

rOpI/I3OHTaJII)Ha$I cocTaBJigroniass 0T MOMCHTA

, 4
gy D0 220 s
o 310

PaBHozelicTBYIOIIEE YCMINE, AEMCTBYIOIIEE HA KpallHUI 00T

Ny=-rt+ gt = 1154 +1125" =
= 161,26 < 168:H

Tab6numna 1
= E_l
3nayeHue K03 HUITUCHTOB Eff 1 YUCII0 OOJTOB /ISt OZJHOTO psijia
3HaueHne KO3QPUIUEHTOB A IIPH ll, MM H «@», MM
l,, MM a =80 [, MM a=70
r 80 400 720 1040 1360 1’ 70 350 630 910 1190
240 375,00 210 428,57
4 4
400 178,571 240,361 350 204,08 274,73
6 4 6 4
560 104,17 116,67 490 119,05 133,33
8 6 8 6
720 68,18 72,12 105,14 630 77,92 82,42 120,16
10 8 6 10 8 6
880 48,08 49,64 60,31 770 54,95 56,73 68,92
12 10 8 12 10 8
1040 3571 36,43 40.93 58.88 910 40.82 41.64 46,78 67,29
14 12 10 8 14 12 10 8
1200 27,57 27.94 30.14 37,43 1050 31,51 31.94 34.45 42,717
16 14 12 10 16 14 12 10
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1360 21,93 22,14 23,33 26.40 37.61 1190 25,06 25,30 26,66 30,74 42,98
18 16 14 12 10 18 16 14 12 10
1520 17.86 17,98 18,67 20,63 25,65 1330 20.41 20,55 21,34 23,58 29,31
20 18 16 14 12 20 18 16 14 12
1680 14,82 14,90 15,32 16,49 19,20 1470 16,94 17,03 17,51 18,84 21,95
22 20 18 16 14 22 20 18 16 14
IIpumeyanust:
1. B unciuTene Apo6u IpUBEICHBI 3HAUEHHS @ yBeauueHHbIe B 10* pas, B 3HaMeHaTene 1poOH - KOTHYECTBO GONTOB.
2. Pasmep /, paBeH NIMPUHE 30HBI C yBEIMICHHBIM IIArOM OONTOB, PABHBIM 24.
——f 3
—- [T
- 4———" .1'- - — =4 j
Tt
ad (IR ,
IE N
» I.jt oot
S LA
&
Tabnuma 2
l
=
3nauenue k0d3pPuIreHToB Zd] u uncio GONTOB IS OJHOTO Psiza
I um 3nayenne K03GHUINEHTOB a TIpH /,, MM
: 0 280 560 840 | 1120 1400 | 1630 1960 2240 2520 2800
280 285,71 357,14 B umciutene ApobM cTOAT yBenmueHHbie B 10% pa3 3HaueHus a, B 3HaMeHatene apoGu -
5 3 KOJIMIECTBO GOJITOB.
420 153,06 164,84 Pasmep /, paBeH MHPHHE 30HBI C YBEIHUCHHBIM [IArOM GOJITOB, PaBHBIM 24.
7 5
560 95.24 98,52 142,86
9 7 5
700 64,94 66,14 79.37
11 9 7
840 47,10 47,62 52,91 76,53
13 11 9 7
980 35,71 35,97 38.46 47,62
15 13 11 9
1120 28,01 28,15 29.46 33,61 47,62
17 15 13 11 9
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1260 22,56 22,64 23,38 25,71 31.98
19 17 15 13 11 e
1400 18,55 18,60 19,05 20.41 23,73 3247 3 4 T
21 19 17 15 13 11 ] “
1540 15,53 15.56 1584 16,68 18,62 23,04 a3l i g
23 21 19 17 15 13 sl HRE
1680 13,19 1321 13,39 13,94 15,14 17,67 23,55 i |
25 23 21 19 17 15 13 T 'i__'l___";'"
1820 11,34 11,35 11,48 11,84 12,63 14,20 17.42 L e ;:|
27 25 23 2 19 17 15
1960 9.85 9.86 9,65 10,20 10,74 11,76 13,72 17.8
29 27 25 23 21 19 17 15
2100 8,64 8,65 8,71 8.89 9.27 9.97 11.23 13,65
31 29 27 25 23 21 19 17
2240 7.64 7,64 7,69 7.82 8,09 8,59 9.45 10.98 14,01
33 31 29 27 25 23 21 19 17
2380 6.80 6.81 6,84 6,94 7.14 7.50 8,10 9.13 10,99
35 33 31 29 27 25 23 21 19
2520 6,10 6,10 6,13 6,20 6,35 6,61 7,05 7,77 9,00 11,28
37 35 33 31 29 27 25 23 21 19
2660 5.49 5,50 5.52 5.57 5.69 5.89 6,21 6,74 7.58 9,04
39 37 35 33 31 29 27 25 23 21
2800 4,98 4,98 5,00 5,04 5,13 5,28 5.53 5.92 6,52 7.51 9.28
41 39 37 35 33 31 29 27 25 23 21
Ta6muma 3
&
3nauenue k0d3pPuIreHToB %I* ¥ gmcio GOITOB IS OXHOTO psna
I um 3uayenne K03GHUINEHTOB a TIpH /,, MM
: 0 280 640 | 960 | 1280 1600 | 1920 | 2240 [ 2560 | 2880 | 3200
320 250,00 312,50 B umcimtene apobu crosT yBenuueHHble B 10 pa3s 3Hauenms g, B 3HameHarene apoOH -
5 3 KOJIMYECTBO GOJITOB.
480 133,93 144,23 Pasmep /, paBeH IHPUHE 30HBI C yBETHUCHHBIM IIATOM GOJITOB, PABHBIM 24.
7 5
640 83,33 86,21 125,00
9 7 5
800 56,82 57.87 69.44
11 9 7
960 41.21 41,67 46.30 66,96
1 11 9 7
1120 31,25 3147 33.65 41,67
15 13 11 9
1280 24,51 24,63 25,77 29.59 41.67
17 15 13 11 9
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1440 19.74 19,81 20,45 22,50 27,99
19 17 15 13 11
1600 16,23 16.28 16,67 17.86 20.76 28,41
21 19 17 15 13 11
1760 13,59 13,61 13,86 14,60 16,29 20,16
23 21 19 17 15 13
1920 11.54 11.56 11,72 12.20 1325 15.46 20,60
25 23 21 19 17 15 13
2080 9.92 9,93 10,04 10,36 11,05 12,42 15,24
27 25 23 21 19 17 15
2240 8,62 8,63 8,71 8,93 9,40 10,29 12,00 15,63
29 27 25 23 21 19 17 15
2400 7,56 7.57 7,62 7,78 8,11 8.72 9,83 11,94
31 29 27 25 23 21 19 17
2560 6,68 6,69 6,73 6,84 7,08 7,51 8,26 9,61 12,25
33 31 29 27 25 23 21 19 17
2720 5,95 5.96 5,99 6,07 6,25 6,56 7,09 7,99 9,62
35 33 31 29 27 25 23 21 19
2880 5,33 5,34 5,36 542 5,56 5,79 6,17 6,30 71,87 9,87
37 35 33 31 29 27 25 23 21 19
3040 4,81 4,81 4,83 4,88 4,98 515 5,44 5.89 6,63 791
39 37 35 33 31 29 27 25 23 21
3200 4,36 4,36 437 441 4,49 4,62 4,84 5,18 571 6,58 8,12
41 39 37 35 33 31 29 27 25 23 21

HO}IﬁOp CCUCHHA HACTUJIA INVIOINAA0K

HaHHbIe AJIsA nonﬁopa CeUeHHUHA HACTUJIOB U peﬁep KECTKOCTH IJIOIIAAO0OK

IMPUJIO)KEHHUE 6

B tabn. 1 npuBeneHsl npejenbHbie HOPMATUBHBIE PAaBHOMEPHO-pAcHpe/ieNieHHbIE Harpy3kd OT OO0OpYyAOBaHUS, JIFOJAEH, CKIAAUPYEMbIX MaTepUaiOB HAa HACTUII
IUIOIIAZ0K B 3aBUCHUMOCTH OT MpoJieTa HacTwia (mara pedep >KecTKOCTH), a B Tali. 2 IemHble YCWIMS B HACTHJIE IUIOIIAJO0K, COOTBETCTBYIOIIME MpPEIeTbHBIM
HOPMAaTHBHBIM Harpyskam, IpUBEJCHHBIM B Ta0J. 1.

Pacuer npousBoamics ¢ momometo Tabdmui, cocraBneHusix C.J1. JleliTecom u mpuBeeHHBIX B €0.: «MaTepuabl M0 METAUTHIECKUM KOHCTPYKIIUSIM», Boim. 8., M.:

Crpoituznar, 1964.

3a pacueTHyI0 CXeMy MPUHATA IJIACTUHKA, padoTaroIias B yCIOBUAX HUIMHAPUYECKOT0 U3rubda Mpu HECMEIIaeMOM KOHTYpE.

Pacuer IMPOU3BOANJICA IO TPEM CXEMaM:

- CxeMma | - uiacTuHKa ¢ MIAPHUPHO-3aKPETUIEHHBIMU KPOMKaMU;

- CxeMa 2 - TuIacTUHKA € 3alI€MIIEHHBIMH KPOMKaMU;

- Cxema 3 - mutacTHHKA ¢ 00pa3oBaHUEM Ha OINOpPE MIApHUPA MIACTUYHOCTH, HECYIAs CIOCOOHOCTH OMpPEACINIAETCS M0 NPOrudy WIM yCHWIMSIM B CEpeUHE MposieTa

KaK CpeIHHM cirydail Mex 1y cxemou 1 u cxemoit 2.

Bec HacTuia yuTeH npu ornpeiesieHu TabIUYHBIX TaHHBIX, T.€. JAJIS ONpeesIeHNs CEYeHUsI HACTUIIa BpeMEHHas Harpy3Ka omnpe/enseTcst 0e3 ydera Beca HaCTHIIA.
[IpenenpHBIA OTHOCHTENBHBIA MPOTHO HacTWia pHHAT paBHBIM 1/150 mo tadm. 40 CHull 11-23-81. [IpenensHoe OTHOIICHHE TPOJIETA K TOJIIUHE IJIACTHHKU

npuHATO paBHbIM 300.

Jlj1 HacTHIIa IPUMEHEHBI JINCTHI cTaibHble ¢ pomOonueckuM puduienneM o 'OCT 8568-77 u3 cranu mapku bCt3kn2 no 'OCT 380-71 u crans sucrosast no 'OCT
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19903-74 u3 cranu mapok BCt3nc6 nmo 'OCT 380-71 u 0912C o 'OCT 19282-73.

PacuerHoe compoTuBieHue s pudiaeHoi cranu npuHATO paBHBIM 165 MIla, Tak Kak OHa MOCTaBIseTCS MO Tpymie b, mpu KOTOpOW TapaHTUPYeTCs TOJIBKO
XUMUYECKHHA COCTaB CTaJIH.

OmnpenesieHnue ycuiauii B pedpax skecTKOCTH

B Tabn. 3 u 4 npuBenensl pacueTHble yeunus M u O B peOpax jKeCTKOCTH TUIONIAJI0K B 3aBUCUMOCTH OT MX IIara M MpOJIeTa, a TaKKe 3aJaHHBIX HOPMAaTHUBHBIX
Harpy3ok. ['py3oBas riomais, puxoasaimascs Ha pedpa ®KecTKOCTH, TpuBeAeHa Ha (4epT. 1). Bec HacTna u peGep )KeCTKOCTH YUUTHIBAJICS CIIeAYIOHM o0pa3oMm. Bec
pebpa KEeCTKOCTH yuTeH oT pedpa ceuerrem 200 14, a TomMHa HACTHIIA IPUHUMAIIACH B 3aBUCHMOCTH OT HOPMATHBHOM HAarpy3KH:

¢t = 6 ipu Harpy3ke g <4 kH;

t = 8 npu Harpy3ke 4 kH <¢ <10 xH;

¢t =12 npu Harpy3ke g > 10 kH.

A#

e

5

Uepr. 1. I'py3oBas miomiaab, Npuxosiias Ha pedpa >KeCTKOCTH

1 - pebpa xecTroCTH

CnpaBoyHble BeJIMUYMHBI 0210K U pedep KeCTKOCTH € Y4eTOM HACTHJIa

B tabn. 5 nmpuBenensl reomerpudeckue xapakrtepucTuku asytaBpoB o 'OCT 26020-83 ¢ yuyerom HacTuiaa. AHAJIOTMYHO B TabJ. 6 MpHUBEICHBI TE€OMETPUUECKUE

XapaKTePUCTHKH IIBEJUIEPOB, pedep KECTKOCTH U3 YTOJIKOB M JIUCTAa. HacTwi ruiomaaok npuHAT Toamuuon 4, 6, 8, 10 u 12 mm. Ilonepeuynoe ceuenne 6anok u pedep
YKECTKOCTHU C HACTUJIOM, BKJIIFOUYEHHBIM B paboOTYy, MPUBEECHO Ha (UepT. 4).
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UYeprt. 2. [Tonepeunsie cedeHus 0ATOK U pedep KECTKOCTH C yUETOM HACTHIIA

a - neytaBp mo TOCT 26020-83; 6 - mBemnep mo TOCT 8240-72 (¢ yKIOHOM IOJIOK);
B - pebpo xectrocty u3 yroyuka mo 'OCT 8509-86; r - peGpo KECTKOCTH U3 JIUCTA.

Jlyis Gasiok U3 IBYTAaBPOB M pedep )KECTKOCTH B pabOTy BKIIIOUYCHA MTUPHUHA HACTHIIA paBHAs 607, 1uist mBeswiepoB - 30¢; (KpaifHUN DJIEMEHT).
B Tabn. 5 u 6 nmpuBeneHBl MOMEHTHI HHEPIIMH 0aJIOK 1 MHHUMAJIbHBIE MOMEHTBI COTIPOTUBIICHHUS. B cilydae HE0OX0IMMOCTH pacCTOSTHUE OT HIDKHEH IpaHu CEUCHHS
710 HEUTpambHOU OcH X-X MOXKET OBITh OMpeIeIeHO TIo (hopMyIie

T
—_ & .
}T:' - W ?
x.Init
MaxkcruMaabHBIE MOMEHT COMPOTHUBIICHUSI MOXKET OBITh OMPEJIEIICH 1Mo popMyJie
e

= ¥

T et w)

rze 4 - BeicoTa npouiis nim pedpa )KeCTKOCTH.

B ocHOBHOM yueT pabOThl HACTHJIA MOXKET OBITh MCIOJIB30BaH MPU pacdeTe 0alloK W pedep JKECTKOCTH 1Mo JepOopMaIHsM, OJHAKO OH MOKET ObITh YYTCH U NPH
pacuere Ha mpoyHOCTh. [Ipn 3TOM B ueprexkax KM mOKHBI OBITH OrOBOPEHBI TOJIIIMHBI CBAPHBIX IIBOB, MPUKPEIUISIONIMX HACTHJ K MoscaM OaloK WM pedpam
’KECTKOCTH U MPOKOHTPOIUPOBAHO UX MCIIOTHECHUE.

ITpumep 1.
Tpebyercst mooOpaTh ceueHne HacTUIA U pedep KECTKOCTH TSI IIOMAAKH C maroM 0aiok 2,5 M u marom pedep xkectkoctu 1,5 M.

Harpyska - paBHOMEpHO pacipe/ieleHHas qh =10 kH/™>%.
Hactun u3 pudnenoit cramu mapku BCt3km no FOCT 8568-77.

ITonGop cedenus HacTHIIA
[To Tabn. 1 st cxeMsl 3 omnpeaesnsieM HaCTHI TOJIIIMHON 8 MM, CIIOCOOHBIN BOCIPUHUMATD NPEACTbHYI0 HOPMATUBHYIO HAarpy3Ky

qg=115 kH/M? > 10 kH/M?.
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ITo Tabn. 2 nns TOM ke cxeMbl 3 onpeaesnseM LenHble YyCUIus B HacTuie, paBHble 2353 H Ha 1 cm pnussl, win 2,353 kH Ha 1 oM qyusbl. [IpuHuMaem cBapHbIE BB
TonmmuHoN 6 MM. IIpenenbHoe ycunue Ha 1 cM umnHbI cBapHoro mBa 7,6 kH > 2,353 kH no «PykoBojcTBY 1o noa0opy ce€4eHUi 31EMEHTOB CTPOUTENIBHBIX CTAIbHBIX
KOHCTpyKUui», yacTs 1, [IHMMnpoexTcranskoHcTpykuus, M., 1982.

[TonGop ceuenuii pedep KECTKOCTH
ITo Tabun. 3 onpenensieM U3rndarOIIMi MOMEHT, IPUXOAAIIUICS Ha pedpo kecTtkocT, M = 13,6 kH-Mm nmm 1360 xH-cm.

I[To Tabu. 4 onpenensieM MONEPEYHYIO CHITy B OTIOPHOM cedeHuu pedpa xkectrkoctr Q = 17,3 kH.
[Tpuarmaem uist pedep sxectkocT cranb Mmapku BCT3mc6.

PacuetHoe conpoTuBneHus Ry = 24,5 kH/cem?.

TpebyeMblii MOMEHT conpoTuBieHUs pedpa xkecTkocTu Wi, = 1360/24,5 = 55,51 oM.

[MpurnMaem pedpa xecTkocTH U3 moaockl 150 10 mo Tada. 6. MOMEHT COpOTHBICHUS pedpa

W_ . =73 cM>55,51 cvo.

x,min

KacarenbHble HanpsiKeHUS
t=17,3-1,5/15=1,73 xH.

OTHOCHTENBHBIN TPOrud

¥ _ Ml _ 13,60 250 _ 1 ¢ 1
;10 B 10-206-10Y-956 0 579 250
Tabmuna 1
Hpeﬂeanaﬂ HOpMaTI/IBHaSI Harpy31<a Ha HACTUJI TIJIOIIAI0K
HaCTHJ}oanHa HopmartusHas Harpyska g B kH/mM? npu nponerte Hactuna /, mm u f/1 = 1/150
Cxema MM 600 | 700 | 800 [ 900 | 1000 [ 1100 | 1200 | 1300 [ 1400 | 1500 | 1600 | 1800 | 2000
Hactun u3 pudaenoii cranmu no FTOCT 8568-77 (mapka cranim BCT3km)

4 11,4 9,2 7,7 6,6 5,8 5,1 4.6
6 22,5 17,1 13,6 11,3 9,7 8,5 7,5 6,7 6,1 5,6 5,2 4.5

1 8 40,2 29,1 22,4 18,0 15,0 12,8 11,1 9,9 8,9 8,0 7,3 6,3 5,5
10 66,5 46,3 34,7 27,3 22,2 18,5 15,9 13,9 12,3 11,0 10,0 8,4 7,2
12 84,2 69,1 51,6 39,9 31,6 26,2 22,1 18,9 16,9 14,7 13,1 10,8 9,2
4 14,0 11,0 9,2 7,9 6,9 6,1 5,5
6 27,9 21,0 16,7 13,8 11,7 10,2 9,0 8,1 7,4 6,7 6,2 5,4

2 8 49,6 36,1 27,8 22,3 18,5 15,7 13,7 12,0 10,8 9,7 8,9 7,6 6,6
10 80,8 56,6 42,2 34,0 27,7 23,0 19,6 17,1 15,1 13,8 12,2 10,2 8,6
12 115,4 86,5 61,2 493 39,2 32,5 27,5 23,5 20,5 18,2 16,3 13,4 11,3
4 17,9 13,4 10,6 8,7 7,4 6,4 5,6
6 43,1 30,3 22,7 17,8 14,5 12,2 10,4 9,1 8,1 7,2 6,5 5,5

3 8 75,9 59,4 42,9 32,6 25,8 21,1 17,6 15,1 13,1 11,5 10,3 8,4 7,1
10 107,6 83,9 69,3 55,3 42,8 34,1 28,1 23,6 20,1 17,5 15,4 12,3 10,1
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| 12 | 1493 | 1130 | 903 | 756 | 65,6 | 526 | 426 | 353 | 298| 255 | 222 | 173 | 140
Hactun u3 nuctooit cranu mo FOCT 19903-74 (mapka ctanu BCt31mc6)
4 11,4 9,2 7,7 6,6 5,8 5,1 4,6
6 22,5 17,1 13,6 11,3 9,7 8,5 7,5 6,7 6,1 5,6 5,2 4,5
1 8 40,2 29,1 22,4 18,0 15,0 12,8 11,1 9,9 8,9 8,0 73 6,3 55
10 66,5 46,3 34,7 27,3 22,2 18,5 15,9 13,9 12,3 11,0 10,0 8,4 7,2
12 103,8 70,9 51,6 39,9 31,6 26,2 22,1 18,9 16,6 14,7 13,1 10,8 9,2
4 26,7 16,8 13,5 10,9 9,0 7,7 6,7
6 39,3 30,3 24,6 20,6 17,8 15,7 13,4 11,5 10,0 8,9 7,9 6,5
2 8 67,5 50,1 39,1 31,9 27,0 23,3 20,5 18,3 16,6 15,0 13,2 10,6 8,7
10 105,6 76,1 58,6 47,1 39,0 33,1 28,6 25,3 22,5 20,3 18,5 15,8 13,1
12 161,1 110,7 84,7 67,2 54,4 45,3 38,8 33,8 29,9 26,8 242 20,2 17,4
4 17,9 13,4 10,6 8,7 7,4 6,4 5,6
6 43,1 30,3 22,7 17,8 14,3 12,2 10,4 9,1 8,1 7,2 6,5 5,5
3 8 87,7 59,4 42,9 32,6 25.8 21,1 17,6 15,1 13,1 11,8 10,3 8,4 7,1
10 156,5 104,4 74,1 55,3 42.8 34,1 28,1 23,6 20,1 17,5 15,4 12,3 10,1
12 210,5 163,1 118,8 87,4 66,5 52,6 42,6 35,2 29,8 25,5 22,2 17,3 14,0
Hactun u3 auctosoii cranu mo TOCT 19903-74 (mapka ctanu 0912C)
4 11,4 9,2 7,7 6,6 5,8 5,1 4,6
6 22,5 17,1 13,6 11,3 9,7 8,5 7,5 6,7 6,1 5,6 5,2 4,5
1 8 40,2 29,1 22,4 18,0 15,0 12,8 11,1 9,9 8,9 8,0 73 6,3 55
10 66,5 46,3 34,7 27,3 22,2 18,5 15,9 13,9 13,3 11,0 10,0 8,4 7,2
12 103,8 70,9 51,6 39,9 31,6 26,2 22,1 18,9 16,6 14,7 13,1 10,8 9,2
4 24,4 17,7 13,5 10,3 9,0 7,7 6,7
6 61,6 43,5 31,7 24,3 19,3 15,9 13,4 11,5 10,0 8,9 7,9 6,5
2 8 100,4 76,9 61,5 47,3 36,6 29,3 24,1 20,3 17,3 13,0 13,2 10,6 8,7
10 143,7 106,7 83,5 68,0 57,0 49,2 40,3 333 28,0 24,0 20,8 16,2 13,1
12 208,8 150,9 117,6 94,1 77,7 65,8 56,9 50,3 43,0 36,3 31,2 23,8 18,9
4 17,9 13,4 10,6 3,7 7,4 6,4 5,6
6 43,1 30,3 22,7 17,8 14,5 12,2 10,4 9,1 8,1 7,2 6,5 5,5
3 8 87,7 59,4 42,9 32,6 25,8 21,1 17,6 15,1 13,1 11,5 10,3 8,4 7,1
10 158,2 104,4 74,1 55,3 42.8 34,1 28,1 23,6 20,1 17,5 15,4 12,3 10,1
12 261,1 170,4 118,8 87,4 66,5 52,6 42,6 15,2 29.8 25,5 22,2 17,3 14,0
Tabmuma 2
[ennpie ycuivs B HACTHIIAaX TUIOIAZ0K, COOTBETCTBYIOIINE Harpy3kam B Ta0i. 1
HaCT{:m Hopmarusras Harpyska N, 8 H/Mm nmpu nporntere wactiima [, mu u f/l = 1/150
OJIIIIUHA,
Cxema MM 600 | 700 [ 800 [ 900 | 1000 [ 1100 | 1200 | 1300 | 1400 [ 1500 [ 1600 [ 1800 | 2000
Hactun u3 pudaenoii cramu no FOCT 8568-77 (mapka cranim BCT3km)
4 1176 1176 1178 1179 1181 1183 1184
6 1800 1785 1774 1765 1766 1768 1767 1764 1769 1771 1772 1776

1 8 2460 2426 2400 2380 2368 2359 2353 2351 2353 2354 2355 2357 2361
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10 3144 3063 3034 3023 3000 2959 2966 2963 2953 2941 2946 2944 2944
12 2913 3642 3694 3690 3624 3617 3600 3567 3570 3551 3549 3529 3533
4 642 737 814 876 962 992
6 572 709 840 964 1059 1147 1222 1286 1339 1386 1424 1489

2 8 492 623 762 902 1037 1162 1288 1382 1473 1555 1629 1751 1848
10 448 541 656 813 953 1090 1225 1357 1482 1606 1706 1885 2036
12 372 522 578 737 853 998 1143 1077 1419 1555 1681 1927 2119
4 1186 1179 1175 1172 1171 1171 1171
6 1836 1812 1794 1779 1772 1767 1763 1758 1757 1756 1755 1756

3 8 2466 2481 2448 2420 2400 2385 2371 2364 2359 2353 2350 2344 2342
10 2266 2815 3341 3091 3060 3025 3011 2998 2980 2964 2960 2944 2938
12 2067 2613 3160 3699 4217 3698 3671 3639 3625 3599 3585 3557 3544

Hactun u3 nuctosoii cranu mo TOCT 19903-74 (mapka ctanu BCt3mc6)

4 1176 1176 1178 1179 1181 1183 1184
6 1800 1785 1774 1765 1766 1768 1767 1764 1769 1771 1772 1776

1 8 2460 2426 2400 2380 2368 2359 2353 2351 2353 2354 2355 2357 2361
10 3144 3063 3034 3023 3003 2969 2966 2963 2953 2941 2946 2944 2944
12 3849 3763 3694 3690 3624 3617 3500 3567 3570 3551 3549 3529 3533
4 1005 1127 1172 1166 1161 1158 1157
6 968 1176 1363 1508 1635 1741 1758 1752 1745 1742 1739 1736

2 8 851 1074 1291 1499 1697 1867 2011 2140 2254 2352 2345 2332 2323
10 739 931 1157 1392 1614 1826 2022 2219 2367 2513 2643 2867 2931
12 712 832 1053 1276 1489 1707 1937 2152 2352 2546 2726 3016 3271
4 1186 1179 1175 1172 1171 1171 1171
6 1836 1812 1794 1779 1772 1767 1763 1758 1758 1756 1755 1756

3 8 2520 2481 2448 2420 2400 2385 2371 2364 2359 2353 2350 2344 2342
10 3843 3149 3114 3091 3060 3025 3011 2998 2980 2964 2960 2944 2938
12 3567 4442 3799 3781 3717 3698 3671 3636 3625 3599 3589 3557 3544

Hactun u3 auctosoii cranu mo FOCT 19903-74 (mapka ctanu 0912C)

4 1176 1176 1178 1179 1181 1183 1184
6 1800 1785 1774 1765 1766 1768 1767 1764 1769 1771 1172 1776

1 8 2460 2426 2400 2380 2368 2359 2353 2351 2353 2354 235 2357 2361
10 3144 3063 3034 3023 3000 2969 2966 2963 2953 2941 2946 2944 2944
12 3849 3763 3694 3690 3624 3617 3600 3567 3570 3551 3549 3529 3533
4 1195 1182 1172 1166 1161 1158 1157
6 1796 1840 1815 1792 1777 1766 1758 1752 1745 1742 1739 1736

2 8 1650 2046 2395 2461 2432 2410 2390 2377 2365 2352 2345 2332 2323
10 1299 1667 2038 2393 2720 3034 3057 3032 3006 2987 2975 2944 2931
12 1162 1479 1869 2233 2596 2940 3264 3579 3680 3647 3629 3585 3556
4 1186 1179 1175 1172 1171 1171 1171
6 1836 1812 1794 1779 1772 1772 1763 1758 1757 1756 1755 1756

3 8 2520 2481 2448 2420 2400 2385 2371 2364 2359 2353 2350 2344 2342
10 3228 3149 3114 3091 3060 3025 3011 2998 2980 2964 2960 2944 2938
12 3938 3868 3799 3781 3717 3698 3671 3636 3625 3599 3589 3557 3544
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Tabnuua 3
Pacuernpie m3rubaronye MOMEHTBI B peOpax ®KECTKOCTH HACTHIIA TUTOIIAIOK
[ar pebep a Hpone; pebep M, xH-M nipu HOpManbHO#t Harpyske ¢, KH/m2
M 2 4 6 8 10 13 15 20 25 30
0,8 1,0 0,3 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 1,5 2,0 2,5 2,9
0,8 1,2 0,4 0,7 1,0 1,3 1,6 2,0 2,4 3,1 3,8 4,6
0,8 1,4 0,6 1,0 1,4 1,8 2,3 2,8 3,4 4,4 5,5 6,5
0,8 1,6 0,8 1,4 1,9 2,5 3,1 3,6 4,5 59 7,3 8,8
0,8 1,8 1,0 1,7 2,5 3,2 4,0 4,9 5,8 7,7 9,5 11,3
0,8 2,0 1,3 2,2 3,1 4,0 5,0 6,2 7,3 9,6 11,8 14,1
0,8 2,2 1,6 2,7 3,8 4,9 6,1 7,5 8,9 11,7 14,5 17,2
0,8 2,5 2,0 3,8 4,9 6,4 8,0 9,8 11,6 15,3 18,9 22,5
0,8 3,8 2,6 4,4 6,2 8,0 10,1 12,4 14,7 19,3 23,8 28,4
0,8 3,0 3,0 5,0 7,2 9,3 11,7 14,3 16,9 22,2 27,5 32,7
1,0 1,0 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6 3,1 2,6 3,1
1,0 1,2 0,5 0,8 1,1 1,5 1,8 2,3 2,7 3,5 43 5,2
1,0 1,4 0,7 1,2 1,7 2,1 2,7 3,3 3,9 5,1 6,4 7,6
1,0 1,6 0,9 1,6 3,3 2,9 3,7 4,5 5,4 7,0 8,7 10,4
1,0 1,8 1,2 2,1 2,9 3,8 4,8 5,9 7,0 9,2 11,3 13,5
1,0 2,0 1,5 2,6 3,7 4,8 6,1 7,4 8,8 11,6 14,3 17,1
1,0 2,2 1,9 3,2 4,6 5,9 7,5 9,1 10,8 14,2 17,6 21,0
1,0 2,5 2,5 42 6,0 7,8 9,8 12,0 14,2 18,7 23,1 27,5
1,0 2,8 3,1 5,3 7,6 9,8 12,4 15,2 18,0 23,7 29,3 34,9
1,0 3,0 3,6 6,2 8,8 11,4 14,3 17,6 20,8 27,3 33,8 40,3
12 1,0
1,2 1,0 0,5 0,8 1,2 1,5 1,9 3 2,8 3,6 4,6 5,4
1,2 1,2 0,7 1,3 1,8 2,3 3,9 3,6 43 5,6 6,9 8,3
1,2 1,4 1,0 1,8 2,5 33 4,1 5,1 6,0 7,9 9,7 11,6
1,2 1,6 1,4 2,3 33 4,3 5,5 6,7 8,0 10,4 12,9 15,4
1,2 1,8 1,7 3,0 43 5,5 7,0 8,6 10,1 13,3 16,5 19,6
1,2 2,0 3,2 3,7 53 6,8 8,6 10,6 12,6 16,5 20,4 243
1,2 2,2 2,8 49 7,0 9,1 11,4 14,0 16,6 21,8 27,0 32,2
1,2 2,5 3,6 6,2 8,9 11,5 14,6 17,9 21,2 27,8 34,4 41,1
1,2 2,8 42 7,2 10,3 13,4 16,8 20,7 24,5 32,2 39,9 47,5
1,5 1,0 1,1 1,9 2,7 3,6 4,5 5,5 6,5 8,6 10,6 12,6
1,5 1,2 1,6 2,6 3,8 4,9 6,2 7,6 9,0 11,8 14,6 17,4
1,5 1,4 2,0 3,4 4,9 6,4 8,0 9,9 11,7 15,3 19,0 22,7
1,5 1,6 2,5 4,3 6,2 8,0 10,1 12,4 14,7 19,3 23,9 28,5
1,5 1,8 3,4 5,8 8,3 10,8 13,6 16,7 19,8 25,9 32,1 38,8
1,5 2,0 4,3 7,5 10,7 13,9 17,5 21,5 25,5 334 41,4 43,4
1,5 2,2 5,0 8,7 12,4 16,1 20,3 25,0 29,6 38,9 48,2 57,5
Ta6numa 4

PacueTHbIe MOMNCPCUYHLIC CUIIBI B pe6pax KECTKOCTH HAaCTUJIa II0OIIaJ0K
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Iar pe6ep I N " 5
a poxet pebep b 0, xH npu HOpManbHOI Harpyske ¢”, kH/M
M 2 4 6 8 10 13 15 20 25 30
0,8 1,0 0,9 1,4 2,0 2,6 3,2 3,9 4,7 6,1 7,5 9,0
0,8 1,2 1,1 1,9 2,6 3,4 43 52 6,2 8,1 10,0 12,0
0,8 1,4 1,4 2,3 3,3 43 5,3 6,6 7,7 10,1 12,5 14,9
0,8 1,6 1,7 2,8 3,9 5,1 6,4 7.9 9,3 12,2 15,1 17,9
0,8 1,8 1,9 3,3 4,6 59 7,5 9,2 10,8 14,2 17,6 20,9
0,8 2,0 2,2 3,7 5,3 6,8 8,5 10,5 12,4 16,2 20,1 23,9
0,8 2,2 2,6 4,2 5,9 7,6 9,6 11,8 13,9 18,2 22,6 26,9
0,8 2,5 2,9 4,9 6,9 8,9 11,2 13,7 16,2 21,3 26,3 31,3
0,8 2,8 3,3 55 7,9 10,2 12,8 15,7 18,5 24,3 30,1 35,8
0,8 3,0 3,5 6,0 8,5 11,0 13,8 17,0 20,1 26,3 32,6 38,8
1,0 1,0 0,9 1,5 2,1 2,7 3,4 4,1 4,9 6,4 7.9 9,4
1,0 1,2 1,2 2,0 2,9 3,7 4,7 5,7 6,8 8,9 11,0 13,1
1,0 1,4 1,5 2,6 3,7 4,8 6,0 7,3 8,7 11,4 14,1 16,8
1,0 1,6 1,9 32 4,5 5,8 7,3 9,0 10,6 13,9 17,3 20,5
1,0 1,8 2,2 3,7 5,3 6,9 8,6 10,6 12,5 16,4 20,3 24,2
1,0 2,0 2,5 43 6,1 7.9 10,0 12,2 14,5 19,0 23,5 28,0
1,0 2,2 2,9 4,9 6,9 9,0 11,3 13,8 16,4 21,5 26,6 31,7
1,0 2,5 3,4 5,7 8,1 10,5 13,3 16,3 19,3 25,3 31,3 37,3
1,0 2,8 3,9 6,6 9,3 12,1 15,2 18,7 22,1 29,0 35,9 42,8
1,0 3,0 4,2 7,2 10,2 13,2 16,6 20,3 24,1 31,6 39,1 46,6
1,2 1,0
1,2 1,2 1,2 2,1 3,0 3,8 4,8 59 7,0 9,1 11,3 13,4
1,2 1,4 1,6 2,8 3,9 5,1 6,4 7.8 9,3 12,1 15,0 17,9
1,2 1,6 2,0 3,5 4,9 6,3 8,0 9,8 11,6 15,3 18,8 22,4
1,2 1,8 2,4 4,1 59 7,6 9,6 11,7 13,9 18,3 22,5 26,8
1,2 2,0 2,8 4,8 6,8 8,3 11,1 13,7 16,2 21,2 26,3 31,3
1,2 2,2 32 5,5 7.8 10,1 12,7 15,6 18,5 24,2 30,0 35,8
1,2 2,5 3,8 6,5 9,2 12,0 15,1 18,5 21,9 28,8 38,6 42,4
1,2 2,8 4.4 7,5 10,7 13,9 17,5 21,4 25,4 33,3 41,2 49,1
1,2 3,0 4,8 8,2 11,6 15,1 19,0 23,4 27,7 36,3 45,0 53,6
1,5 1,6 2,1 3,7 52 6,7 8,5 10,4 12,3 16,1 19,9 23,8
1,5 1,8 2,6 4,5 6,4 8,3 10,4 12,8 15,2 19,9 24,6 29,3
1,5 2,0 3,1 5,3 7,6 9,8 12,4 15,2 18,0 23,6 29,3 34,9
1,5 2,2 3,6 6,2 8,8 11,4 14,4 17,6 20,9 27,4 33,9 40,6
1,5 2,5 43 7,4 10,6 13,7 17,3 21,3 25,2 33,1 40,9 48,8
1,5 2,8 5,1 8,7 12,4 16,1 20,3 24,9 29,5 38,7 48,0 57,2
1,5 3,0 5,6 9,5 13,6 17,6 22,2 27,3 324 42,5 52,6 62,7
Tabmuua 5
CnpaBounsie BennunHbl ceuenust 6anok mo 'OCT 26020-83 ¢ yueTom HacTuiIa
3uauenns J, u Wx,min IIPU TOJIIUHE HACTHUIIA {, MM
Ne mpodms A, em t=4 = t=8 t=10 =12
/4 J J /4

X, min

X, min

X

Xx,min

X,min
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HopmasbHbie 1ByTaBpbI
23b1 32,9 4010 284 4810 298 5500 308 6060 315 6490 321
2661 35,6 5320 339 6360 356 7290 368 8040 377 8630 384
30B1 41,9 8080 460 9570 481 10000 497 12100 509 13000 518
35B1 49,5 12500 622 11700 650 16800 673 18600 690 20100 703
35B2 55,2 14000 703 16400 733 18700 757 20800 777 22500 791
40b1 61,3 19000 853 22000 891 25100 923 28000 948 30300 987
40B2 69,7 21900 986 25100 1020 28600 1060 31800 1090 34500 1110
45B1 76,2 29100 1180 33400 1230 37900 1270 42100 1310 45900 1340
45B2 86,0 33200 1350 37700 1400 42600 1450 47300 1490 61500 1520
50B1 98,0 42500 1570 48000 1630 54100 1690 60100 1740 65600 1780
5062 108,8 47800 1770 53600 1830 60100 1900 66600 1950 72600 1990
55B1 113,4 62300 2120 69300 2190 77400 2260 85600 2330 93400 2380
55B2 124,6 69500 2370 76800 2440 85400 2520 94200 2580 102000 2640
60b1 135,3 86700 2740 95400 2820 105000 2910 116000 2990 127000 3060
60Bb2 147,3 95700 3020 104000 3100 115000 3160 126000 3280 138000 3360
7051 164,7 135000 3750 149000 3860 163000 3980 179000 4090 195000 4200
7062 183,6 157000 4290 169000 4400 185000 4520 202000 4640 219000 4750
80b1 203,2 213000 5170 230000 5310 261000 5460 273000 5620 297000 6760
90b1 247,1 322000 6970 344000 7130 371000 7330 402000 7530 435000 7720
10051 293,8 468000 9160 495000 9370 530000 9590 570000 9840 613000 10000
10062 328.,9 539000 10500 567000 10700 603000 10900 645000 11100 690000 11400
10063 364,0 611000 11800 639000 12000 676000 12200 720000 12500 768000 12700
10064 409,6 679000 13100 708000 13300 746000 13500 791000 13800 842000 14000
JIByTaBpHI JonoIHUTENbHOU ceprun (J1)
35/1b1 42,8 10900 531 13000 558 14900 579 16600 594 17800 608
40161 50,6 16300 705 19200 740 22000 769 24500 790 26500 806
45161 67,0 26100 1030 30300 1080 34600 1120 38500 1150 41900 1180
45162 82,8 33200 1330 37700 1380 42500 1430 47200 1460 51400 1490
[111pOKOIMOJIOCHBIE IBYTaBPbI

201111 38,9 3400 294 4030 306 4610 315 5090 323 5490 329
23111 46,1 6310 400 6230 416 7120 429 7890 439 8520 447
261111 54,4 7550 522 8770 542 10000 558 11000 572 12000 582
261112 62,7 8820 610 10100 632 11500 651 12800 667 13000 679
30101 68,3 12200 747 14000 774 15800 798 17600 817 19100 833
30102 77,6 14100 861 16000 889 18000 916 20000 938 21800 957
301113 87,0 16000 974 18000 1000 20300 1030 22500 1050 24500 1080
35111 95,7 22300 1210 25000 1240 27900 1280 30900 1310 33700 1330
351112 104,7 24600 1330 27400 1370 30600 1400 33800 1440 36800 1470
351113 116,3 27800 1490 30700 1530 34100 1570 37600 1610 40900 1640
401111 122,4 37700 1810 41400 1850 45800 1890 50300 1930 54600 1970
401112 141,6 43200 2070 47100 2110 51700 2160 56700 2210 61600 2260
401113 157,2 48300 2300 52400 2350 57300 2410 62600 2460 67900 2510
5011 145,7 66200 2570 72200 2630 79300 2700 86800 2760 94200 2820
5012 176,6 78000 3030 84300 3100 92000 3180 100000 3260 108000 3330
501113 199,2 89900 3470 96400 3540 104000 3620 113000 3710 122000 3790
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501114 221,7 102000 3900 108000 3980 117000 4070 126000 4160 137000 4250
601111 181,1 115000 3770 123000 3850 134000 3940 146000 4030 158000 4110
601112 2253 139000 4570 149000 4660 160000 4770 174000 4880 187000 4980
601113 261,8 165000 5360 174000 5450 187000 5570 201000 5690 216000 5810
601114 298,3 191000 6140 201000 6240 214000 6370 229000 6500 245000 6630
701011 216,4 182000 5180 195000 5230 210000 5350 228000 5480 246000 5590
701112 251,7 216000 6040 229000 6150 246000 6280 265000 6410 284000 6540
701113 299,8 258000 7160 272000 7280 289000 7420 310000 7570 332000 7730
701114 341,6 296000 8140 310000 8260 328000 8420 350000 8590 373000 8760
701015 389,7 342000 9320 357000 9450 376000 9610 399000 9800 424000 9990
Tabnuma 6
CripaBOYHBIC BETUYHHBI CEUEHUS OATIOK M3 MIBEIICPOB U pedep KECTKOCTH C YISTOM HACTHIIA
3uavenus J, u Wx,min IIPU TOJILIMHE HACTHUIIA f, MM
Ne npodpust A, om? 1=4 =6 1=8 1= 10 =12
Jx Wx,min Jx | Wx,min Jx Wx,min Jx Wx,min Jx Wx,min
[IBemnepsr mo FOCT 8240-72
10 10,9 264 40 327 43 378 45 418 43 452 48
12 13,3 440 58 541 61 627 64 696 66 758 68
14 16,6 681 78 831 83 963 87 1070 90 1150 92
16 18,1 1000 103 1210 109 1400 114 1560 118 1690 121
18 20,7 1410 132 1700 140 1970 146 2190 150 2380 154
20 23,4 1930 165 2300 174 2660 181 2970 187 3230 191
22 26,7 2620 206 3090 217 3560 226 3960 233 4330 239
24 30,6 3510 258 4100 270 4710 281 5260 290 5740 297
27 35,2 4960 327 5730 343 6560 356 7330 368 8020 377
30 40,5 6800 409 7800 428 8900 446 9950 461 10900 473
40 61,5 17000 794 19000 825 21300 857 23600 887 25900 912
Pebpa sxectkocTr u3 yroakos mo T'OCT 8509-86
635 6,1 108 23 137 25 155 26 171 27 186 28
80" 6 9,4 228 44 302 47 350 49 385 50 415 52
90" 6 10,6 313 55 419 69 488 62 538 64 578 66
100" 7 13,8 448 77 615 84 731 87 814 90 879 92
110”8 17,2 613 103 858 113 1030 118 1160 132 1260 125
12578 19,7 857 134 1210 146 1480 153 1670 158 1820 162
140" 9 24,7 1210 182 1740 201 2160 211 2480 218 2720 224
160" 10 314 1810 256 2610 285 3300 302 3840 313 4270 321
180" 11 38,8 2583 315 3720 386 4760 411 5610 427 6280 439
Pebpa KEeCTKOCTH U3 MOJIOCH
60" 6 3,6 38 7 45 8 51 8 57 9 66 10
90" 6 5,4 113 15 137 16 152 17 165 18 179 19
100”8 8,0 185 24 231 26 263 28 285 29 307 30
120" 8 9,6 300 33 380 37 432 39 470 40 502 42
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120" 10 12,0 349 40 451 45 521 48 571 50 613 52
150" 10 15,0 628 60 820 68 956 73 1050 76 1130 78
190" 12 21,6 1140 97 1510 111 1800 120 2020 126 2180 131
200”14 28,0 1670 133 2220 154 2860 168 3040 177 3310 184
Ta6muma 7

['eomerpuueckue pazmepsl mpoceyHo-BHITsKHOTO HacTuia o I'OCT 8706-78 u nmpeienbHbIe 3HaU€HUS COCPETOTOUCHHON HArPy3KHU, TPHIIOKEHHOM MO cepearuHe

IIPOJIETa IIPU 3ALIEMIICHHBIX KOHIAX

L _{onvne nuema)

& {wopuia sucme )|

Homep Tonmwna | onaua, Hlvar Tonmuua Pasmep BBITSDKKH 32 Ipenenbuas Harpyska Ha 1 M AJIMHBI, KT, IPU LIKPUHE JIMCTA B
3arOTOBKH, SICHKH, " KasKJIBIH X071

mcra 5 5 B micta, § ITAMIIOBKH, A 500 600 700 800 900 1000 1100 1250 1400 Macca
406 4 6 90 12,7 10 470 390 320 290 260 - - - - 15,7
506 5 6 110 13,0 12,5 790 660 560 500 440 400 360 320 280 16,4
508 5 8 110 16,8 12,5 1370 1140 970 860 760 680 620 550 490 20,9
510 5 10 110 20,5 12,5 2160 1800 1520 1350 1200 1080 980 870 770 24,7
606 6 6 125 13,4 15 970 810 680 610 540 490 440 390 350 17,3
608 6 8 125 17,1 15 1910 1590 1340 1190 1060 950 870 760 680 21,9
610 6 10 125 20,8 15 2880 2400 2030 1800 1600 1440 1310 1150 1030 26,0

IIpumeuanue: * - pa3mep I CIIPaBOK.

IIpumeuanus: 1. Homep nmcra cocTaBieH U3 pa3Mepa TOJIIIHUHBI 3aTOTOBKH (8) M BEIMYMHEI Togadu (b).

2. I paBHOMEPHO paclpeieIeHHON Harpy3KH yKa3aHHbIEC B TaONHIle 3HAUCHUS ITPEeIbHBIX HAarPY30K YMHOXAIOT Ha 2,2.
3. Ilpu cBOGOAHOM ONMpPaHUK KOHIIOB IPEIENbHBIC HATPY3KH YMEHBIIIAIOTCS BABOE.

4. Pa3Mepsl B MM.
5. 3ameMieHHs HaCTUIIa Ha KOHIIaX 00ecIeunBaeTcs IPUBAPKOM KaXk01 OJOCKH HACTHIIA K OalIKaM.
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COJEPKAHWE

1. banku
Harpy3ku Ha TEXHOJIOTMYECKHE U pA00UYNE IIIOMIAIKHA
KoHcTpynpoBaHue U pacyeT MIONIaI0K
Tumnel 0aJI0OK 1 KOMIIOHOBKA CEYEHUN COCTABHBIX 0aJIOK
ITon6op ceyenus O6anok
PacueT OaJIOK ¢ YYETOM KPYUYEHUS
2. JIucToBbIE HACTUIBI IIOMIA0K
3. CKBO3HBIE HACTIJIBI ILIOIIAT0K
4. OnopHbIE y3JIbI OAJIOK M MOHTaKHBIE CTBIKA Ha BLICOKOIPOYHBIX 00JITaX
ITpunoxenune 1. [IpenenbHble YCUINS OPOKATHBIX U CBAPHBIX 0aJI0K IIPU Q.= 1

Ilprnoxkeune 2. Jlamuple g pacdera OajlOK € YYETOM PAa3sBUTUS ILIACTUYECKUX
aedopmanuit

IIprnoxenne 3. CekTopHUaabHbIE TEOMETPUUYECKUE XapPAKTEPUCTUKHU PO IIIEH
ITpnnoxenne 4. PeOpa »KeCcTKOCTH 0aI0K

IIprnoxkenne 5. JlaHHBIE IS pacueTa CTHLIKOB U Y3JIOB KPEIUIEHUS OaJIOK Ha 00JITax
IIpunoxenne 6. Jlanupie 11d 1oa00pa ceUYEHUs HACTHIOB B pedep JKECTKOCTH IIOIIAI0K




